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1. Введение. 

Раздел проектной документации разрабатывается на основании: 

 Задания на проектирование «ПС 110/35/10 кВ Самза» и ПП-35 кВ» (приложение А); 

 Согласованных ОАО «Тюменьэнерго» основных технических решений по релейной за-

щите, автоматики, противоаварийной автоматики, измерению и техническому учету, до-

кумент 2013/0094-ЭС/П-00-ОТР2 (архив ЗАО «Востсибэлектропроект»); 

Данным разделом разрабатываются проектные решения: 

 Обеспечение надежной защитой отходящих ВЛ-35 кВ; 

 Автоматика управления коммутационными аппаратами ВЛ-35 кВ; 

 Измерения электрических параметров и технический учет работы электрооборудования 

35 кВ. 
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2.  Краткая характеристика объекта. 

Строительство подстанции 110/35/10 кВ Самза производится в непосредственной бли-

зости от действующей подстанции 110/10 кВ Самза. При вводе в работу проектируемой ПС, 

действующая ПС 110/10 кВ Самза – демонтируется. 

ПС 110/10 кВ Самза включается отпайкой (660 метров) от двухцепной ВЛ-110 кВ «ПС 

Картопья – ПС Вандмтор с отпайками на ПС Зеленоборская, ПС Самза, ПС Альфа, ПС Ун-

Юган».  

ПС 220 кВ Картопья имеет связь с энергосистемой ОАО «Тюменьэнерго». Расстояние по 

ВЛ-110 кВ между ПС Картопья и ПС Самза составляет 61,5 километра.  

ПС 220 кВ Вандмтор имеет связь с энергосистемой ОАО «Тюменьэнерго». Расстояние 

по ВЛ-110 кВ между ПС Вандмтор и ПС Самза составляет 72 километра. 

Нагрузка 10 кВ (4 фидера ВЛ-10 кВ) переводится со старой ПС на новую.  

От новой ПС с КРУМ-35 КВ отходит двухцепная ВЛ-35 кВ «ПС Самза – ПС Юбилейная с 

отпайкой на ПС Тугровская». Общая протяженность ВЛ-35 кВ составляет 20 километров. 

На ПС Самза устанавливаются два трансформатора (Т1 и Т2) 110/35/10 кВ с мощностью 

16 МВ*А. Трансформаторы комплектуются устройствами РПН, позволяющие регулировать на-

пряжение в сети с диапазоном ± 9 ступеней по 1,78%. 

По стороне 35 кВ производится балансовое разграничение на зажимах спусков отходя-

щих ВЛ-35 кВ к ЛР-35 кВ ПС Самза. 

По стороне 10 кВ производится балансовое разграничение по выходным изоляторам из 

КРУМ-10 кВ ВЛ-10 кВ между ОАО «Тюменьэнерго» и абонентами (потребителями) электро-

энергии по напряжению 10 кВ.  РУ-10 кВ выполняется закрытым  комплектным распредели-

тельным устройством модульного типа (КРУМ -10 кВ). От КРУМ-10 кВ отходят четыре ВЛ-10 кВ. 

ПС 110 кВ Самза не имеет оперативного дежурного персонала. Оперативное обслужи-

вание подстанции осуществляется оперативной выездной бригадой Советского РЭС филиала 

ОАО «Тюменьэнерго» Урайские Электрические Сети. 
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3. Основные расчеты для РЗА и ПА отходящих ЛЭП и элементов подстанции. 

3.1. Токи короткого замыкания. 

Выполнены расчеты токов короткого замыкания (ТКЗ) для расчета проектных (ориенти-

ровочных) уставок устройств РЗА и ПА. 

Расчеты токов КЗ проводились в программном комплексе «ТКЗ-3000». Схема замещения 

прилегающей к ПС Самза сети 35 кВ составлена на основании чертежа настоящего тома 

2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 1.  

Расчетная схема с результатами расчетов представлена чертежом настоящего тома 

2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 2. 

Расчетные токи КЗ приведены в таблицах 3.1, 3.2 

Таблица 3.1. Расчетные токи КЗ в максимальном режиме. 

Узел  
Ток КЗ в узле, кА 

Ветвь 
Ток КЗ в ветви, кА 

КЗ 3ф КЗ 1ф КЗ 3ф КЗ 1ф 

Шины 110 кВ ПС 
Самза 

3,04 2,24 

ВЛ-110 кВ со стороны ПС 
Картопья 

1,51 1,14 

ВЛ-110 кВ со стороны ПС 
Вандмтор 

1,53 1,09 

Шины 35 кВ ПС 
Самза 

1,95 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,78 --- 

Шины 35 кВ ПС Туг-
ровская 

1,41 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,56 --- 

Шины 35 кВ ПС 
Юбилейная 

1,17 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,47 --- 

 

Таблица 3.2. Расчетные токи КЗ в минимальном режиме. 

Узел  
Ток КЗ в узле, кА 

Ветвь 
Ток КЗ в ветви, кА 

КЗ 3ф КЗ 1ф КЗ 3ф КЗ 1ф 

Шины 110 кВ ПС 
Самза 

2,34 1,78 

ВЛ-110 кВ со стороны ПС 
Картопья 

1,14 0,9 

ВЛ-110 кВ со стороны ПС 
Вандмтор 

1,20 0,89 

Шины 35 кВ ПС 
Самза 

1,52 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,44 --- 

Шины 35 кВ ПС Туг-
ровская 

1,09 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,31 --- 

Шины 35 кВ ПС 
Юбилейная 

0,9 --- 
Ввод 110 кВ трансформа-

тора ПС Самза 
0,47 --- 

 

3.2. Потокораспределение мощности по присоединениям.  

Выполнены расчеты распределение мощности для расчета проектных (ориентировоч-

ных) уставок устройств РЗА и ПА. 

Расчеты потокораспределения проводились в программном комплексе «Mustang».  

Расчетная схема с результатами расчетов представлена чертежом настоящего тома 

2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 3. 
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Расчет выполнялся в максимально утяжеленном режиме с отключением в сети 110 кВ 

одной цепи ВЛ-110 кВ «ПС Картопья – ПС Вандмтор», с отключением в сети 35 кВ одной цепи 

ВЛ-35 кВ ПС Самза – ПС Юбилейная». 

 

Расчетные значения распределения мощностей приведены в таблице 3.3. 

Таблица 3.3. Расчетные значения распределения мощностей. 

Ветвь 
Активная мощ-
ность, МВт 

Реактивная 
мощность, МВр 

tgY 
Коэффици-
ент загрузки 

Ввод 110 кВ трансформатора 16 
МВА ПС Самза 

+16,4 +4,96 0,32 0,96 

Ввод 35 кВ трансформатора 16 МВА 
ПС Самза 

+17,5 +3,4 0,20 1.04 

Ввод 10 кВ трансформатора 16 МВА 
ПС Самза 

+1,1 +0,2 0,25 0,07 

ВЛ-35 кВ со стороны ПС Самза +16,3 +4,3 0,27 0,57 

Обобщенная нагрузка 10 кВ со сто-
роны ПС Самза 

+1,2 +0,4 0,4 --- 
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4. Вторичные соединения ПС 110/35/10 кВ Самза. 

Схема расположения устройств РЗА  ПП-35 кВ представлена чертежом 2013/0094-ЭС/П-

00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 4. 

Релейная защита и автоматика данного объекта подразделяется на два подобъекта: 

1. РЗА ОАО «Тюменьэнерго»: 

 Защита оборудования 110 кВ, включая трансформаторы 110/35/10 кВ с вводами 

35/10 кВ; 

 Защита оборудования 35 кВ; 

 Защита оборудования 10 кВ, включая отходящие фидера 10 кВ. 

2. РЗА ООО "ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь":  

 Защита отходящих ВЛ-35 кВ.   

Решения по РЗА ОАО "Тюменьэнерго" рассмотрены в книге 2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.2.  

Проектной документацией выполнены необходимые расчеты ориентировочных уставок для 

подтверждения правильности выбора устройств релейной защиты и автоматики, а также для 

дальнейшего расчета уставок службой, эксплуатирующей данные устройства, для пуско-

наладочных работ. Расчеты проектных уставок выполнены чертежом 2013/0094-ЭС/П-00-

ИОС5.1.4.ГЧ, лист 7. 
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5. Вторичные соединения КРУМ-35 кВ и отходящих ВЛ-35 кВ.Схема распреде-

ления ВЛ-35 кВ по трансформаторам тока и напряжения 35 кВ представлена чертежом 

2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 5. 

5.1. Релейная защита и автоматика ВЛ-35 кВ. 

Защита ВЛ-35 кВ осуществляется устройствами: 

 Шкаф ШЭ 2607 171 производства ООО НПП «ЭКРА»; 

В ШЭ 2607 171 реализуется защита ВЛ-35 кВ и резервирование защит трансформаторов 

35/10 кВ на ПС Тугровская, ПС Юбилейная. 

Кроме того шкаф осуществляет автоматику управления выключателем 35 кВ. 

Таблица 5.1. Шкаф защиты и автоматики ШЭ 2607 171 

Функция Назначение Входной сигнал Выходной сигнал 

Терминал  БЭ 2502 А01 

Отсечка 
Быстродействующая 
защита выключателя 35 
кВ и части ВЛ-35 кВ 

3х фазный ток В-35 
кВ. 

Отключение  В-35 кВ; 
Пуск УРОВ 35 кВ; 
Аварийный сигнал 

МТЗ 

Защита ВЛ-35 кВ; 
Резервирование защиты 
трансформаторов на ПС 
с противоположной сто-
роны ВЛ-35 кВ 

МТЗ для ЛЗШ 
Элемент в быстродейст-
вующей логической за-
щиты шин (секции) 35 кВ 

При срабатывании блоки-
рующий сигнал в схему 
ЛЗШ (блокировка выше-
стоящего МТЗ) 

УРОВ В-35 кВ 
Устройство резервиро-
вания отказа собствен-
ного выключателя 

3х фазный ток В-35 
кВ 
Замкнутый выключа-
тель 

Отключение  ввода 35 кВ; 
Аварийный сигнал 

Автоматика 
управления 
выключателем 
35 кВ 

Схема управления вы-
ключателем 35 кВ; 
Контроль исправности 
выключателя 35 кВ 

Ключ управления 
или команды теле-
управления; 
Сигналы внешних 
защит; 
Сигналы от датчиков 
контроля элегазово-
го выключателя 

Команда "включить" или 
"отключить" выключатель; 
Предупредительный сиг-
нал 

АПВ 
Автоматическое повтор-
ное включение  

Отключенный вы-
ключатель; 
Отсутствие запрета 
от защит шин 35 кВ 

Включение В-35 кВ; 
Сигнал «АПВ» 

 

5.2. Защита шин КРУМ-35 кВ. 

Защита шин 35 кВ осуществляет логической защитой шин реализованной в шкафах (термина-

лах) защит присоединений 35 кВ. Учитывается, что питание ПС 110 кВ Самза со стороны ВЛ-35 

кВ исключено. Таким образом, реализуется полноценная защита шин. Установка дифференци-

альной защиты шин не требуется. 
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От дуговых замыканий в ячейках КРУМ-35 кВ применяется защита на базе ОВОД-МД на основе 

оптико-волоконных датчиков. 

Защита шин КРУМ-35 кВ в зоне ответственности ОАО «Тюменьэнерго». 

 

5.3. УРОВ-35 кВ. 

УРОВ выключателей 35 кВ осуществляется индивидуально собственными терминалами за-

щит с контролем тока и контролем включенного положения выключателя.  

При отказе выключателя 35 кВ выдается команда на отключение ввода 35 кВ или СВ-35 кВ. 

При отказе выключателя ввода 35 кВ отключается трансформатор Т1 (Т2). 

При отказе терминала защит и в следствии отказе ИУРОВ отключение ввода осуществляется 

защитами ввода 35 кВ. 

УРОВ-35 кВ в зоне ответственности ОАО «Тюменьэнерго». 

 

5.4. Измерение и учет по стороне 35 кВ. 

Измерение и учет по стороне 35 кВ распределено: 

1. Щитовые приборы на панелях управления.    

Организация измерений щитовыми приборами по стороне 35 кВ в зоне ответственности ОАО 

«Тюменьэнерго». 

2. Телеизмерения и интегральные измерения. 

Выполняются телеизмерения трехфазных токов, активной и реактивной мощностей по стороне 

35 кВ с помощью преобразователей АЕТ 311 и трехфазных напряжений 35 кВ с помощью пре-

образователей АЕТ 111. 

Интегральные измерения (технический учет) выполнен на счетчиках СЭТ-4ТМ.03М. 

Решения по телемеханики ООО "ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь" рассмотрены в книге 2013/0094-

ЭС/П-00-ИОС5.5.2. 

3. Коммерческий учет. 

Счетчики коммерческого учета (СЭТ-4ТМ.03М) установлены на вводах 35 кВ трансформаторов 

Т1 и Т2 (АСУЭ ООО «Тюменьэнерго»), отходящих ВЛ-35 кВ (АСУЭ ООО "ЛУКОЙЛ-Западная 

Сибирь") 

Решения по АСУЭ ООО "ЛУКОЙЛ-Западная Сибирь" рассмотрены в книге 2013/0094-ЭС/П-00-

ИОС5.5.4. 

 

5.5. РАС по стороне 35 кВ. 

Установка отдельного регистратора аварийных событий на стороне 35 кВ ПС Самза не требу-

ется.  

Регистрация аварийных событий производится цифровым терминалами защит присоединений 

35 кВ в шкафах защит (зона ответственности ОАО «Тюменьэнерго»). 
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5.6. ОМП на отходящих ВЛ-35 кВ. 

Для определения места повреждения на воздушных линиях  35 кВ, и для дополнительной реги-

страции аварийных событий на ВЛ-35 кВ устанавливается ЦРАП с функциями ОМП  типа 

«ПАРМА РП4.11».  

ЦРАП планируется установить на ОПУ в панелях управления ВЛ-35-1 и ВЛ-35-2. 

 

5.7. Цепи напряжения РУ-35 кВ. 

Цепи напряжения 35 кВ организуются в соответствии с типовыми решениями 407-03-484.87 

«Схема вторичных цепей трансформаторов напряжения», Энергосетьпроект, г. Москва 1989г. 

Цепи напряжения от ТН-1-35 и от ТН-2-35 защищены автоматическими выключателями и взаи-

морезервируемые. 

Цепи напряжения 35 кВ для АСУЭ организуются в соответствии с требованиями к коммерче-

скому учету. 

Трансформатор напряжения выбран с учетом требований МИ 3023-2006 «Государственная 

система обеспечения единства измерений. Нормализация нагрузки вторичных цепей измери-

тельных трансформаторов напряжения» 

Применен трансформатор напряжения, типа ЗОНЛЭ.06-35, производства ОАО «Свердловский 

завод трансформаторов тока». 

Организация цепей напряжения 35 кВ в зоне ответственности ОАО «Тюменьэнерго». 

 

5.8. Требование к трансформаторам тока ВЛ-35 кВ. 

На ВЛ-35 кВ устанавливаются трансформаторы тока: 

 Литой трансформатор тока типа ТЛК-35-2; 

Таблица 5.2. Выбор параметров трансформатора тока ТЛК-35-2 (ВЛ-35 кВ) 

Расчетные данные Каталожные данные 

Sприб, В·А rрасч.факт, Ом
жила медь,мм2/
Lрасч, м 

SНОМ, В·А r2, Ом Ктт 
класс  

точности 
КБНОМ КНОМ

1И 
0,2 0,49 4/100 15 0,6 400/5 0,5S 10 - 

2И 
0,4 0,49 4/100 15 0,6 400/5 0,5 10 - 

3И 
2 0,57 4/100 20 0,6 400/5 5Р - 10 

4И 
2 0,57 4/100 20 0,6 400/5 5Р - 10 

 

5.9. Электромагнитная блокировка РУ-35 кВ. 

Электромагнитная блокировка РУ-110 кВ и РУ-35 кВ совмещена. 

Организация ЭМБ 110/35 кВ в зоне ответственности ОАО «Тюменьэнерго». 
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6. Система оперативного постоянного тока (СОПТ). 

С учетом необходимости установки сложных цифровых микропроцессорных устройств релей-

ной защиты и автоматики на ПС ПС 110 кВ Самза в соответствии с Нормами технологического 

проектирования данным проектом предусматривается постоянный оперативный ток. 

Питание оперативных цепей на напряжение 220В постоянного тока предусматривается от 

двух аккумуляторных батарей и двух щитов постоянного тока. 

Потребителями оперативного тока на подстанции являются: 

 Релейная защита и автоматика расположенная в ОПУ, КРУМ-10 кВ, КРУМ-35 кВ (Рном 

=8,84 кВт); 

 Центральная сигнализация (Рном =0,75 кВт); 

 Аварийное освещение (Рном =0,75 кВт) 

Суммарное потребление оперативного тока составляет 10,34 кВт. 

Для питания собственных нужд постоянного тока проектом предусмотрена установка щита по-

стоянного тока производства ООО НПП «ЭКРА». 

Организация системы ОПТ в зоне ответственности ОАО «Тюменьэнерго». 

Решения по СОПТ рассмотрены в книге 2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.2. 
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7. Противоаварийная автоматика РУ-35 кВ. 

На ПС 110 кВ Самза организуется локальная противоаварийная автоматика с применением 

схемы АЧР и ЧАПВ на стороне 35 и 10 кВ. 

 

Таблица 7.1. АЧР и ЧАПВ на стороне 35 кВ 

Присоединение 
Мощность 

нормального 
режима, МВт 

Отключение Включение 

Ступень 
АЧР 

Частота, 
Гц 

Tср, с Частота, Гц Tср, с 

ВЛ-35 кВ Тугров-
ская 1 

4 1 47,5 0,15 49,9 10 

ВЛ-35 кВ Тугров-
ская 2 

4 2 48,5 50 49,9 30 

 

Организация противоаварийной автоматики на стороне 35 кВ в зоне ответственности ОАО 

«Тюменьэнерго». 
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8. Расчет проектных уставок РЗА. 

Расчет проектных уставок выполнен  чертежом 2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 7. 

Проектные уставки рассчитаны для РЗА присоединений: 

 Отходящие ВЛ-35 кВ. 

Расчет уставок выполнен с применением материалов по расчетам токов КЗ (чертеж 2013/0094-

ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 2) и материалов по расчету режимов сети 35 кВ (чертеж 2013/0094-

ЭС/П-00-ИОС5.1.4.ГЧ, лист 3). 

Проектные уставки рассчитаны для анализа надежности и качества применяемых устройств 

РЗА, выбранных параметров трансформаторов тока и напряжения. 

Расчет уставок для других присоединений КРУМ-35 кВ (ввода 35 кВ, СВ-35 кВ) выполнен в  

книге 2013/0094-ЭС/П-00-ИОС5.1.2 
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9. Ведомость объема оборудования по РЗА, ПА, измерению и учету. 

 

Таблица 9.1.  Ведомость объема оборудования по РЗА, ПА, измерению и учету. 

№ 
п/п 

Наименование 
Ед. 
изм.

Кол-
во 

Завод-изготовитель 

Место установки: ОПУ ПС 110 кВ Самза 

1  
Регистратор аварийных событий и ОМП ВЛ-35 кВ 
«Парма» (устанавливается в пан. упр. ВЛ-35кВ) 

шт. 2 ООО «ПАРМА» 

2  Шкаф защит и автоматики ВЛ-35 кВ ШЭ 2607 171 шт. 2 ООО НПП «ЭКРА» 

Место установки: КРУН-35 кВ ПС 110 кВ Самза 

3  
Щитовые приборы, светосигнальная аппаратура, 
переключатели (из расчета - 10 шт. на присоеди-
нение) 

шт. 20 --- 

4  
Зажимы наборные (из расчета - 100 шт. на при-
соединение) 

шт. 200 ЗАО «ЧЭАЗ» 

Кабельная продукция 

5  КВВГЭнг-LS       4х4 км 1 

 

6  КВВГЭнг-LS       4х2,5 км 0,2 

7  КВВГЭнг-LS       19х1,5 км 0,5 

8  КВВГЭнг-LS       10х1,5 км 0,5 

9  КВВГЭнг-LS       7х1,5 км 0,5 

10  Провод ПВ 1х1,5 км 0,01

11  Провод ПВ 1х2,5 км 0,01

12  Металлорукав  РЗ-ЦХ-25 км 0,01
Завод низковольтных уст-

ройств 
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Расчет проектных уставок РЗА ГИП Комельков  09.13 

Н.контр. Засядко  09.13 

 

Таблица №1.  Расчет проектных уставок  ВЛ-35 кВ "Тугровская-1(2)" на базе шкафа ШЭ 2607 171
. 

№ 
п/п 

Параметр 
Расчетные значения, обоснования 

Принятое значение 
Примечание 

Обозначение Описание Первичное Вторичное 

Место установки:. 

Название подстанции 
ПП-35 кВ ПС 110 кВ 

Самза 
 

Номер шкафа по схеме НКУ  ОПУ шкаф 13Р (17Р)  

Коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов 

1  КТТ Коэффициент трансформации  ТТ   300/5  

Уставки максимальной токовой защиты 

Уставки МТЗ  (фидер «нижний склад») 

2  Ток срабатывания МТЗ-1, А (0,4.IНОМ…40.IНОМ , шаг 0,1)  

Iср.мтз-1 =  КОТС * Iкз = 1,3 * 1410 = 1833 А 

206,1
1833
1950

.

КЗmах 
МТЗСР

Ч I
I

К
    

975
2

1950
2

 1-мтз Iр КЗmах 
I

 
А

I
I реле 3,16

60
975

Ктт

1   

975 А 16,3 А 

 АI 1410КЗ  максимальный ток 

КЗ в конце ВЛ-35 кВ. 
 АI 1950КЗmах максимальный 

ток КЗ на шинах 35 кВ. 

3  Время срабатывания МТЗ-1, с (0…10 , шаг 0,01)  0,2 с  

4  Ток срабатывания МТЗ-2, А (0,2.IНОМ…40.IНОМ , шаг 0,1) 

Iср.мтз-2 =  (КОТС / КВ) * IНОМ.фид = (1,2 / 0,85) *264 = 373 А 

5,152,1
373
568

2.

КЗmin 
МТЗСР

Ч I
I

К
     

А
I

I реле 2,6
60
373

Ктт

1   373 А 6,2 А 

IНОМ.фид=390 А –допустимый ток 
АС-120 
Iввода 35 кВ = 264 А 

 АI 568КЗmin ток трехфазного 

или двухфазного КЗ  за 
трансформатором 35/10 кВ 11 
группы на ПС Юбилейная 

5  Время срабатывания МТЗ-2, с (0,1…20 , шаг 0,01)  1,5 с 

Уставка корректируется по 
результатам расчета уставок ПС 
35 кВ Тугровская, ПС 35 кВ 
Юбилейная 

6  Ток срабатывания МТЗ-3, А (0,2.IНОМ…40.IНОМ , шаг 0,1)   373 А 6,2 А Логическая защита шин 

7  Время срабатывания МТЗ-3, с (0,1…20 , шаг 0,01)  0,1 с  

Уставки пуска МТЗ по междуфазному напряжению (U) и по напряжению обратной последовательности (U2) По умолчанию Не используется 

Уставки реле направления мощности (РНМ) МТЗ По умолчанию Не используется 
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Таблица №1.  Расчет проектных уставок  ВЛ-35 кВ "Тугровская-1(2)" на базе шкафа ШЭ 2607 171
. 

№ 
п/п 

Параметр 
Расчетные значения, обоснования 

Принятое значение 
Примечание 

Обозначение Описание Первичное Вторичное 

Логика работы МТЗ 

8  
Работа МТЗ-1 
(не предусмотрена, предусмотрена) 

 Предусмотрена  

9  
Автоматическое загрубление уставки МТЗ-1 (не предусмотрено, 
предусмотрено) 

 Не предусмотрено  

10  
Контроль направленности МТЗ-1 (не предусмотрен, 
предусмотрен) 

 Не предусмотрен  

11  Пуск по напряжению МТЗ-1 (не предусмотрен, предусмотрен)   Не предусмотрен  

12  Работа МТЗ-2 (не предусмотрена, предусмотрена)  Предусмотрена  

13  
Контроль направленности МТЗ-2 (не предусмотрен, 
предусмотрен) 

 Не предусмотрен  

14  Пуск по напряжению МТЗ-2 (не предусмотрен, предусмотрен)  Не предусмотрен  

15  Ускорение МТЗ-2 (не предусмотрено, предусмотрено)  Предусмотрено  

16  Работа МТЗ-3 (не предусмотрена, предусмотрена)  Не предусмотрена  

17  
Контроль направленности МТЗ-3 (не предусмотрен, 
предусмотрен) 

 Не предусмотрен  

18  Пуск по напряжению МТЗ-3 (не предусмотрен, предусмотрен)  Не предусмотрен  

19  Режим работы МТЗ-3 (на сигнал, на отключение)  На отключение  

20  Ускорение МТЗ-3 (не предусмотрено, предусмотрено)  Не предусмотрено  

21  
Выбор характеристики (независимая, сильно инверсная, 
инверсная, чрезвычайно инверсная, определяемая 
пользователем) 

 Независимая  

22  
Работа направленных ступеней МТЗ при неисправности ТН 
(блокирование, вывод направленности) 

 По умолчанию Не используется 

23  Режим пуска по напряжению (по Umin или U2, по Umin)  По умолчанию Не используется 

24  
Пуск по напряжению при неисправности ТН (не предусмотрен, 
предусмотрен) 

 По умолчанию Не используется 

25  Ускорение (работа, вывод)  Работа  

Уставки защиты от замыканий на землю (ЗОЗЗ) По умолчанию Не используется 

Уставки защиты от несимметричного режима (ЗНР) По умолчанию Не используется 

Уставки защиты минимального напряжения (ЗМН) По умолчанию Не используется 

Уставки  устройства резервирования отказов выключателя (УРОВ) 

26  УРОВ, Работа / Вывод  Работа  

27  Время срабатывания УРОВ, (0,01 – 10) с  0,3 с  

28  Контроль РПВ, предусмотрен / не предусмотрен  Предусмотрен  
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Таблица №1.  Расчет проектных уставок  ВЛ-35 кВ "Тугровская-1(2)" на базе шкафа ШЭ 2607 171
. 

№ 
п/п 

Параметр 
Расчетные значения, обоснования 

Принятое значение 
Примечание 

Обозначение Описание Первичное Вторичное 

29  
Действие внешнего отключения на УРОВ,  не предусмотрено / 
предусмотрено 

 Предусмотрено  

30  
Контроль по току при действии УРОВ на себя,  предусмотрен / не 
предусмотрен  

 Предусмотрен  

31  
Действие внеш. УРОВ на вышестоящий выкл.,  не предусмотрено 
/ предусмотрено 

 Не предусмотрено  

Уставки  защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) По умолчанию Не используется 

Уставки газовой защиты (ГЗ) По умолчанию Не используется 

Уставки автоматической частотной разгрузки (АЧР) 

32  Время срабатывания при АЧР, с  (0,01…20, шаг 0,01)  10 c /30 с Тугровская 1 /Тугровская 2 

Уставки  автоматического повторного включения (АПВ) и частотного автоматического повторного включения (ЧАПВ) 

33  Напряжение работы АПВ, В (5…120, шаг 1,0)  По умолчанию Не используется 

34  Время готовности АПВ, с (5…180, шаг 0,1)  5 с  

35  Время готовности ЧАПВ, с  (5…180, шаг 0,1)  5 с  

36  Время срабатывания АПВ-1, с  (0,2…20, шаг 0,1)  0,3 с  

37  Время срабатывания АПВ-2, с (5…100, шаг 0,1)  По умолчанию Не используется 

38  Время срабатывания ЧАПВ, с (0,2…100, шаг 0,1)  10 c /30 с Тугровская 1 /Тугровская 2 

39  АПВ  (работа, вывод)  Работа  

40  Запрет АПВ-2 (не предусмотрен, предусмотрен)  По умолчанию Не используется 

41  Запрет при неисправности ЦУ (не предусмотрен, предусмотрен)  Не предусмотрен  

42  Запрет от АЧР (не предусмотрен, предусмотрен)  Предусмотрен  

43  
Запрет от Внешнего отключения (не предусмотрен, 
предусмотрен) 

 Предусмотрен  

44  Запрет от МТЗ-1 (не предусмотрен, предусмотрен)  Не предусмотрен  

45  Запрет от МТЗ-2 (не предусмотрен, предусмотрен)  Не предусмотрен  

46  Запрет от МТЗ-3 (не предусмотрен, предусмотрен)  По умолчанию Не используется 

47  Запрет от МТЗ с ускорением (не предусмотрен, предусмотрен)  По умолчанию Не используется 

48  Запрет от ЗОЗЗ-1 (не предусмотрен, предусмотрен)  По умолчанию Не используется 

49  Запрет от ЗОЗЗ-2 (не предусмотрен, предусмотрен)  По умолчанию Не используется 

50  Запрет от ЗНР (не предусмотрен, предусмотрен)  Предусмотрен  
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Таблица №1.  Расчет проектных уставок  ВЛ-35 кВ "Тугровская-1(2)" на базе шкафа ШЭ 2607 171
. 

№ 
п/п 

Параметр 
Расчетные значения, обоснования 

Принятое значение 
Примечание 

Обозначение Описание Первичное Вторичное 

51  
Контроль напряжения при АПВ и ЧАПВ 
(не предусмотрен, предусмотрен) 

 Не предусмотрен  

52  ЧАПВ (работа, вывод)  Работа  

53  
Включение выключателя при ЧАПВ (при внешнем, при 
внутреннем) 

 При внешнем  

54  
Сброс готовности ЧАПВ при внешнем отключении (не 
предусмотрен, предусмотрен) 

 Не предусмотрен  

Уставки цепей управления выключателем 

55  Время готовности привода,  (0-40) с  10 с  

56  
Инвертирование сигнала Привод не готов,  не предусмотрено / 
предусмотрено 

 Не предусмотрено  

57  
Управление выключателем с терминала, не предусмотрено / 
предусмотрено 

 Не предусмотрено  

58  Задержка снятия сигнала отключения выкл., (0,01 – 2) с  1 с  

59  Время ограничения сигнала отключения выкл., (0,1 – 10) с  5 с  

60  Задержка снятия сигнала включения выключателя, (0,01 – 2) с  1 с  

61  Время ограничения сигнала включения выключателя, (0,1 – 10) с  5 с  

Уставки предупредительной сигнализации   

62  Время контроля неисправности ЦУ,  (2 – 20) с  5 с  

63  Время срабатывания внешнего сигнала,  (10 – 30) с  10 с  

 




