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Ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòíûõ ðåøåíèй äåйñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì ïî  ïðîåêòèðîâàíèþ è 
ñòðîèòåëüñòâó 

Тåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ïðîåêòíîй äîêóìåíòàöèè, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì 

ýêîëîгè÷åñêèõ,   ñàíèòàðíî-гèгèåíè÷åñêèõ,   ïðîòèâîïîæàðíûõ  è  ñòðîèòåëüíûõ  íîðì,    äåйñòâóþùèõ 

íà òåððèòîðèè Ðîññèйñêîй Фåäåðàöèè è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà  ïðè 

ñîáëþäåíèè  ïðåäóñìîòðåííûõ   ïðîåêòíîй  äîêóìåíòàöèåй ìåðîïðèÿòèй. 

Ãëàâíûй  èíæåíåð ïðîåêòà Ñåëåçíåâ À.Í. 
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Ââåäåíèå 
Íàñòîÿùàÿ  ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ «Ðåêîíñòðóêöèÿ  ÑÑÏÄ íà ó÷àñòêå  ÏÑ-110êÂ ÊÑ-4 - 

ÏÑ-110êÂ Ñîгîðüå - ÏÑ-500êÂ Ïûòü-ßõ» ðàçðàáîòàíà íà îñíîâàíèè çàäàíèÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå  - 
äîгîâîð ¹ 6/15-19 îò 30 äåêàáðÿ 2015г çàêëþ÷åííîгî ìåæäó ÀÎ «Тþìåíüýíåðгî» è ÎÎÎ 
«ÝíåðгîÑòðîй». 

Çàêàç÷èêîì ïðîåêòíîй äîêóìåíòàöèè ÿâëÿåòñÿ  ÀÎ «Тþìåíüýíåðгî».  Ïðîåêòíàÿ îðгàíèçàöèÿ 

ÎÎÎ «ÝíåðгîÑòðîй», ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ÑÐÎ ÍÏ ïðîåêòíûõ îðгàíèçàöèй «Ðåгèîíàëüíûй àëüÿíñ 

èçûñêàòåëåй», ñâèäåòåëüñòâî ¹313.01-2014-8601046974-Ï-192 âûäàíî ðåøåíèåì Ïðàâëåíèÿ 

Ñàìîðåгóëèðóåìîй  îðгàíèçàöèè  ÍÏ "Ïðîåêòèðîâî÷íûй  Àëüÿíñ Мîíîëèò". Ïðîòîêîë  ¹27 îò 04 

äåêàáðÿ 2014г. 

Âèä ñòðîèòåëüñòâà - ðåêîíñòðóêöèÿ. 
Îñíîâàíèå  äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ: 
-Äîгîâîð  ïîäðÿäà ¹6/15-19 îò «30» äåêàáðÿ  2015г. 
-Тåõíè÷åñêîгî  çàäàíèÿ íà  âûïîëíåíèå  ïðîåêòíûõ ðàáîò ïî  îáúåêòó: «Ðåêîíñòðóêöèÿ 

ÑÑÏÄ íà ó÷àñòêå  ÏÑ-110êÂ ÊÑ-4 - ÏÑ-110êÂ Ñîгîðüå - ÏÑ-500êÂ Ïûòü-ßõ». 
Èñõîäíûìè  äàííûìè äëÿ ïðîåêòà  ÿâëÿþòñÿ: 
• Тåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ ðàáîò ïî îáúåêòó «Ðåêîíñòðóêöèÿ

ÑÑÏÄ íà ó÷àñòêå ÏÑ-110êÂ ÊÑ-4 - ÏÑ-110êÂ Ñîгîðüå - ÏÑ-500êÂ Ïûòü-ßõ»; 
• Èíâåñòèöèîííàÿ ïðîгðàììà ÎÀÎ «Тþìåíüýíåðгî»;
• «Ïîëîæåíèÿ î òåõíè÷åñêîй ïîëèòèêå ÎÀÎ «Тþìåíüýíåðгî»;
• ÏТÝ (äåйñòâóþùåå èçäàíèå);
• Íîðì òåõíîëîгè÷åñêîгî ïðîåêòèðîâàíèÿ  ÂË  ýëåêòðîïåðåäà÷è  íàïðÿæåíèåì  35-750

êÂ. ÑÎ-153-34.20.121-2006. 
• Ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà  è ýêñïëóàòàöèè âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèй

ñâÿçè íà  âîçäóøíûõ  ëèíèÿõ  ýëåêòðîïåðåäà÷è  íàïðÿæåíèåì 110êÂ  è âûøå.  ÐÄ 153-34.0-48.518- 98. 
• Мåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ðàйîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè ýíåðгîñèñòåì è òðàññ ÂË ïî

÷àñòîòå ïîâòîðÿåìîñòè  è èíòåíñèâíîñòè  ïëÿñêè ïðîâîäîâ  (ÐÄ  34.20.184-91). 
• Íîðì òåõíîëîгè÷åñêîгî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÑТÎ 59947007-29.240.55.016-2008г.
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1. Îáùèå ñâåäåíèÿ

Íàñòîÿùèй äîêóìåíò ÿâëÿåòñÿ îñíîâîй ÄËß ýòàïà ðàáî÷åгî ïðîåêòèðîâàíèÿ 
ñòðîèòåëüñòâà ÂÎËÑ ïî ÂË 110 êÂ. Äàííûй äîêóìåíò ïîäëåæèò ïîâòîðíîìó ðàññìîòðåíèþ è, ïðè 
íåîáõîäèìî ñòè, êîððåêòèðîâêå ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïîñòàâùèêà îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíîй îðгàíèçàöèè. 

Ïëàíîâûå ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà ÂÎËÑ ïî ÂË 110 êÂ îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
óòâåðæä¸ííûì  ïëàí-гðàôèêîì  ðàáîò. 

Ãëàâà 1. Уñëîâèÿ âûáîðà àïïàðàòóðû öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è 

1.1 Â ñòðóêòóðå ñîâðåìåííîй öèôðîâîй ñåòè ñâÿçè âûäåëÿþò ñåòü äîñòóïà è òðàíñïîðòíóþ 
ñåòü. ÂÎËÑ - ÂË èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðàíñïîðòíîй ñåòè ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíûõ ìîäóëåй 
STM-N ñèíõðîííîй öèôðîâîй èåðàðõèè. 

1.2. Èåðàðõè÷åñêèå ïàðàìåòðû òðàíñïîðòíûõ ìîäóëåй äàíû â òàáëèöå. 

Тàáëèöà 

1.3.Àïïàðàòóðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü íàñòîÿùèì òðåáîâàíèÿì è ðåêîìåíäàöèÿì МÑÝ- 
Т: G.703, G.707, G.708, G.709, G.712, G.742, G.751, G.773, G.811, G.812, G.821, G.823, G.825, G.826, 
G.921 М.20, М.2100, М.2101, М.3010, Х.25, à òàêæå ïðîåêòàì íîâûõ ðåêîìåíäàöèй: G.81s, G.82x, G.747, 
G.752, G.755, G.957, G.958 è М.550. 

Àïïàðàòóðà äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ïî ýëåêòðîìàгíèòíîй 
ñîâìåñòèìîñòè: 

МÝÊ 801-2, 1991 Ýëåêòðè÷åñêèå ðàçðÿäû, èñïûòàòåëüíûй óðîâåíü 4; МÝÊ 801-3, Уñòîй÷èâîñòü 
ïðîòèâ èçëó÷åíèй, óðîâåíü 3; 

МÝÊ 801-4, 1988 Ýëåêòðè÷åñêèå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû, óðîâåíü 2; МÝÊ 801-5 Уñòîй÷èâîñòü 
ïðîòèâ èìïóëüñîâ; 

МÝÊ 801-6 Íàâîäèìîå âëèÿíèå, óðîâåíü 2. 

Êîìïëåêò àïïàðàòóðû äîëæåí ïèòàòüñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîгî òîêà ñ çàçåìëåííûì 
ïëþñîì è íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 48Â DC ïðè èçìåíåíèÿõ íàïðÿæåíèÿ íà ââîäàõ ïèòàíèÿ â 
ïðåäåëàõ îò 41,8 äî 72 Â. 

Àïïàðàòóðà íåîáñëóæèâàåìûõ ñòàíöèй äîëæíà ïèòàòüñÿ îò èñòî÷íèêà áåñïåðåáîйíîгî 
ïèòàíèÿ (ÈÁÏ),ðàññ÷èòàííîгî íà ðàáîòó îò ïðîìûøëåííîй ñåòè ïåðåìåííîгî òîêà 50 Ãö. 

Ïðè êîìïëåêòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè äîëæíî áûòü ó÷òåíî êðîññîâîå îáîðóäîâàíèå 
(òåëåôîííûå, öèôðîâûå è îïòè÷åñêèå êðîññû) è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Мåñòà óñòàíîâêè øêàôîâ 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äâóõñòîðîííåå îáñëóæèâàíèå. 
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Íàèìåíîâàíèå 
àïïàðàòóðû 

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
Мáèò/ñ 

Êîëè÷åñòâî 
ïîòîêîâ Å1 

Êîëè÷åñòâî ÎÖÊ 

STM-1 155 63 1890 

STM-4 620 252 7560 

STM-16 2500 1008 30240 

STM-64 10000 4032 120960 



Îáîðóäîâàíèå ñâÿçè äîëæíî ðàçìåùàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñóùåñòâóþùèõ ïîìåùåíèÿõ óçëîâ 
ñâÿçè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñòàíöèй. Äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ â äðóгèõ ïîìåùåíèÿõ. Â ëþáîì 
ñëó÷àå ðàçìåùåíèå ïîìåùåíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì äåйñòâóþùèõ íîðì ê ïîìåùåíèÿì 
ñâÿçè. 

Îáîðóäîâàíèå ñâÿçè äëÿ ýíåðгåòèêè è êàáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ äîëæíû èìåòü Ñåðòèôèêàò 
ñîîòâåòñòâèÿ è ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèêàçó ÎÀÎ «ФÑÊ ÅÝÑ» è ÎÀÎ «Хîëäèíг МÐÑÊ» ¹484/401 îò 
20.08.2012 г. «Îá óòâåðæäåíèè äîêóìåíòàöèè ïî àòòåñòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîгèй, ìàòåðèàëîâ è 
ñèñòåì â ÎÀÎ «ФÑÊ ÅÝÑ» è ÎÀÎ «Хîëäèíг МÎÑÊ». 

Ãëàâà 2. Âûáîð àïïàðàòóðû ñâÿçè è åå ðàçìåùåíèå 

2.1. Àïïàðàòóðíîå îáåñïå÷åíèå ÂÎËÑ-ÂË äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ òåêóùèìè è ïåðñïåêòèâíûìè 
ïîòðåáíîñòÿìè ïîòðåáèòåëåй óñëóг ñèñòåìû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â êîëè÷åñòâå è ñòðóêòóðå êàíàëîâ 
ñâÿçè. 

2.2. Ïðè îðгàíèçàöèè òðàíñïîðòíîй (ïåðâè÷íîй) ìàгèñòðàëüíîй èëè çîíîâîй ÂÎËÑ-ÂË íà ñåòÿõ 
110 êÂ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è ñèíõðîííîй öèôðîâîй èåðàðõèè (SDH - 
N) ñ óðîâíåì N , ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðåäàâàåìîìó гðàôèêó, à äëÿ ó÷àñòêîâ äîñòóïà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå îáîðóäîâàíèå PDH è íàëîæåííîй ATM . Ëþáàÿ óñòàíàâëèâàåìàÿ àïïàðàòóðà 
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû èíòåðâàëà è ëèíèè â öåëîì, à òàêæå âîçìîæíîñòü 
óïðàâëåíèÿ ÂÎËÑ-ÂË è êîíòðîëÿ çà åå  ôóíêöèîíèðîâàíèåì. 

2.3. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîгî ïðîåêòà ÂÎËÑ-ÂË ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîгî 
íà îáñëóæèâàåìûõ èëè íåîáñëóæèâàåìûõ ïóíêòàõ ñâÿçè, ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïåðåäàþùèå, ëèíåйíûå è 
ïðèåìíûå îïòè÷åñêèå óñèëèòåëè, òðàíñïîíäåðû, òåðìèíàëüíûå è ïðîìåæóòî÷íûå ìóëüòèïëåêñîðû (ñ 
ââîäîì è âûâîäîì êàíàëîâ), ïåðâè÷íûå (гèáêèå) ìóëüòèïëåêñîðû, ìàðøðóòèçàòîðû, êîììóòàòîðû, 
àïïàðàòóðó óïðàâëåíèÿ è ñëóæåáíîй ñâÿçè, îïòè÷åñêèå êðîññû, êðîññû öèôðîâûõ è àíàëîгîâûõ 
ñèгíàëîâ óñòðîйñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ è ò.ä. 

2.4. Âûáîð ýëåêòðè÷åñêèõ è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àïïàðàòóðû, õàðàêòåðèñòèê îøèáîê, 
ïðîñêàëüçûâàíèй è ôàçîâûõ äðîæàíèй â òðàêòàõ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðåêîìåíäàöèè 
ITU - T (МÑÝ-Т) Мåæäóíàðîäíîгî êîíñóëüòàòèâíîгî êîìèòåòà ïî òåëåгðàôèè è 
òåëåôîíèè: МÑТÝ-Т G .703, G .704, G .707÷ G .709, G .712, G .742÷ G .745, G .751, G .753, G .754, G .773, 

G .801, G .811, G .812, G .821÷ G .823, G .825, G .826, G .957, G .958. 

Àïïàðàòóðà ÂÎËÑ-ÂË äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì  ïî íàäåæíîñòè: 

à) ñðåäíåå ðàñ÷åòíîå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç îäíîгî êîìïëåêòà - íå ìåíåå  20 ëåò (ñ 
âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèåì ðåçåðâèðîâàíèÿ); 

á) ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ àïïàðàòóðû îáñëóæèâàåìûõ ïóíêòîâ çàìåíîй íåèñïðàâíîгî 
îáîðóäîâàíèÿ óñòðîйñòâàìè èç ÇÈÏ - íå áîëåå 10 ìèí (íà îäíó íåèñïðàâíîñòü); 

â) ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ  àïïàðàòóðû íåîáñëóæèâàåìûõ ïóíêòîâ  çàìåíîй 
íåèñïðàâíîгî îáîðóäîâàíèÿ óñòðîйñòâàìè èç ÇÈÏ - íå áîëåå 30 ìèí (íà îäíó íåèñïðàâíîñòü, áåç ó÷åòà 
âðåìåíè äîñòàâêè ïåðñîíàëà ê ìåñòó àâàðèè); 

г) ñðîê ñëóæáû àïïàðàòóðû, ò.å. âðåìÿ îò íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðû äî ìîìåíòà 
íåâîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïóòåì ðåìîíòà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, äîëæåí 
áûòü íå ìåíåå 20 ëåò. 
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2.6. Êîýôôèöèåíòû гîòîâíîñòè êàíàëîâ ïåðåäà÷è ñëóæåáíîй ýëåêòðîýíåðгåòè÷åñêîй 
èíôîðìàöèè äîëæíû áûòü ñëåäóþùèå: 

à) äëÿ ñèñòåìû ïåðåäà÷è ñèгíàëîâ îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîгî êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ òåêóùèì ðåæèìîì, â òîì ÷èñëå ÀÑÄУ, - íå ìåíåå 0,98; 

á) äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîгî ðåгóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû, ìîùíîñòè è íàïðÿæåíèÿ  - íå ìåíåå 
0,997; 

â) äëÿ ñèñòåìû ïðîòèâîàâàðèйíîй àâòîìàòèêè - íå ìåíåå 0,998; 

г) äëÿ ñèñòåì ðåëåйíîй çàùèòû è àâòîìàòèêè ÂË - íå ìåíåå 0,998. 

2.7. Ïî óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòóðà, óñòàíàâëèâàåìàÿ â îáñëóæèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ 
ñ ïðèíóäèòåëüíîй âåíòèëÿöèåй, äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 

- äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð +5 ÷ +40°Ñ; 

- íèæíåå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå 60 êÏà (450 ìì ðò.ñò.); 

- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü (65±15)%. 

2.8. Ðàçìåùåíèå àïïàðàòóðû â ïîìåùåíèè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑТ 45.86- 
96 . 

2.9. Àïïàðàòóðó ÂÎËÑ öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü â îáùåì ïîìåùåíèè ñ äðóгèì 
îáîðóäîâàíèåì ñâÿçè. 

2.10. Ïðè ðàçìåùåíèè àïïàðàòóðû ÂÎËÑ â ñïåöèàëüíî âûäåëåííîì îòäåëüíîì ïîìåùåíèè ñòîйêè 
ñ îáîðóäîâàíèåì ìîгóò èìåòü îäíîñòîðîííå èëè äâóõñòîðîííåå ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî гëàâíîгî 
ïðîõîäà. Ïðè îäíîñòîðîííåì ðàñïîëîæåíèè гëàâíûй ïðîõîä äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó ñòåíîй áåç îêîí è 
ðÿäîì àïïàðàòóðû. 

2.11. Îïòè÷åñêèй  êðîññ  äîëæåí  ðàñïîëàгàòüñÿ  ðÿäîì  ñ òî÷êîй  ââîäà  îïòè÷åñêîгî êàáåëÿ 
â ïîìåùåíèå. Ïàðíûå ðÿäû ñ àïïàðàòóðîй ÂÎËÑ äîëæíû áûòü îáðàùåíû ëèöåâûìè ñòîðîíàìè äðóг ê 
äðóгó. Ïðè êîìïîíîâêå ðÿäîâ ñëåäóåò â êàæäîì ðÿäó ðàçìåùàòü îäíîòèïíóþ àïïàðàòóðó ñ ó÷åòîì 
гðóïïèðîâêè ïî íàïðàâëåíèÿì. 

2.12. Ðàçìåðû ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðîõîäîâ ïðè ðàçìåùåíèè â îòäåëüíîì ïîìåùåíèè äîëæíû 
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå: 

à) äëÿ íåòèïîâûõ çäàíèй ðàçìåðû ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðîõîäîâ îïðåäåëÿþòñÿ èñõîäÿ èç 
äîïóñòèìîй íàгðóçêè íà ïåðåêðûòèå; 

á) ñòîйêè àïïàðàòóðû öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëÿåò â ïðîöåññå 
ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè è èçìåðåíèй äîñòóï ê åå ýëåìåíòàì ñ ëèöåâîй ñòîðîíû, ìîгóò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ  ìîíòàæíûìè  ñòîðîíàìè äðóг ê äðóгó èëè ìîíòàæíîй  ñòîðîíîй âïëîòíóþ ê 
ñòåíå. 

2..13. Ñòîйêè ñ îáîðóäîâàíèåì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
ñëåäóþùóþ ìèíèìàëüíóþ øèðèíó ïðîõîäîâ: 

à) ìåæäó ðÿäàìè  -1200 ìì; 

á) ìåæäó ðÿäîì è ñòåíîй - 1000 ìì; 

â) ìåæäó òîðöîì ðÿäà è ñòåíîй - 600 ìì. 
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2.14. Îáîðóäîâàíèå ÂÎËÑ-ÂË äîëæíî ïîëó÷àòü ýëåêòðîïèòàíèå îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîгî òîêà 

íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 4855Â DC ïðè èçìåíåíèè âõîäíîгî íàïðÿæåíèÿ èíâåðòîðà â ïðåäåëàõ ±1,5%. 

2.15. Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîгî òîêà äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îáîðóäîâàíèå ÂÎËÑ-ÂË гàðàíòèðîâàííûì 
ýëåêòðîïèòàíèåì áåç ïåðåðûâà ïðè êîììóòàöèè îñíîâíîй è ðåçåðâíîй ïåðâè÷íîй ïèòàþùåй ñåòè. 

Ãëàâà 3. Ââîäû îïòè÷åñêèõ êàáåëåй ñâÿçè â çäàíèÿ 

3.1. Ââîäû îïòè÷åñêèõ êàáåëåй â ïîìåùåíèÿ óçëîâ ñâÿçè ýíåðгîîáúåêòîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåй ê 
àïïàðàòóðå ñâÿçè îêîíå÷íûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ïóíêòîâ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ: 

-äëÿ îïòè÷åñêèõ êàáåëåй ÎÊ, ïðîêëàäûâàåìûõ â òðàíøåå, òåëåôîííîй êàíàëèçàöèè, êàáåëüíûõ 
ëîòêàõ, 

- ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ïîìåùåíèÿ ââîäà êàáåëåй (øàõòû), ðàçìåùàåìûå, êàê ïðàâèëî, â 
ïîäâàëüíîì (öîêîëüíîì) ïîìåùåíèè, à â çäàíèÿõ áåç ïîä âàëîâ - íà ïåðâîì ýòàæå ñ óñòðîйñòâîì 
ïðèÿìêîâ â ïîëó ïîìåùåíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè â çäàíèÿõ ñêðûòûõ êàíàëîâ, òåõíè÷åñêèõ ïîäïîëèй èëè 
ïîäâàëîâ êàáåëü ñëåäóåò ââîäèòü â çäàíèÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì ïî ñòåíàì çäàíèй, êàê ïðàâèëî, áîêîâûì 
èëè ñî ñòîðîíû äâîðà; 

-äëÿ ñàìîíåñóùèõ îïòè÷åñêèõ êàáåëåй âîçìîæåí çàõîä âîçäóøíûì ïóòåì íà êðûøó èëè ñòåíó 
çäàíèÿ ñ ïðîêëàäêîй êàáåëÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì ïî ñòåíàì çäàíèй, êàê ïðàâèëî, áîêîâûì èëè ñî ñòîðîíû 
äâîðà. 

3.2 Ðàçðàáîòêó ïðîåêòíûõ ðåøåíèй ïî ââîäó êàáåëåй â òåõíè÷åñêèå çàäàíèÿ ïðåäïðèÿòèй ñâÿçè 
ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîй äëèíû ïðîêëàäêè èõ âíóòðè ïîìåùåíèй, 
íàèìåíüøåгî êîëè÷åñòâà èçгèáîâ, îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ðàäèóñîâ èçгèáà êàáåëåй, ìàêñèìàëüíîгî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåгî ââîäíî-êàáåëüíîгî îáîðóäîâàíèÿ è ìåòàëëîêîíñòðóêöèй. 

3.3 Äëÿ ââîäà êàáåëåй â ïðîåì ôóíäàìåíòà èëè ñòåíû çäàíèÿ óçëîâ ñâÿçè ñëåäóåò çàêëàäûâàòü 
ââîäíûй áëîê èç àñáåñòîöåìåíòíûõ (áåòîííûõ) òðóá ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì êàíàëîâ 100 ìì è ââîäíûå 
êîëîäöû. Êîëè÷åñòâî è äëèíà òðóá, íåîáõîäèìîñòü êîëîäöåâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò 
÷èñëà ââîäèìûõ êàáåëåй ñ ó÷åòîì  çàïàñíûõ êàíàëîâ íà ðàçâèòèå. 

3.4 Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü гåðìåòè÷íîñòü ââîäà îïòè÷åñêèõ êàáåëåй â çäàíèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ 
ïîïàäàíèÿ ïðèðîäíîгî гàçà, гðóíòîâûõ âîä è îñàäêîâ, à òàêæå ïðîìåðçàíèÿ êðåïåæíûõ 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèй. 

3.5. Îïòè÷åñêèå êàáåëè âíóòðè ïîìåùåíèÿ ñëóæá ñâÿçè äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ñî ñòàíöèîííûìè 
êàáåëÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîйñòâ ñîåäèíåíèÿ ñòàíöèîííîгî è ëèíåйíîгî êàáåëÿ èëè îïòè÷åñêèõ 
êðîññîâ. Äîïóñêàåòñÿ ñîåäèíåíèå êàáåëåй ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò, ðàçìåùàåìûõ íà 
ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿõ УÑ. 

Ãëàâà 4. Âíóòðèñòàíöèîííàÿ ïðîêëàäêà ÎÊ è çàçåìëåíèå 

4.1.Ïðîêëàäêà ëèíåйíûõ îïòè÷åñêèõ êàáåëåй èç ïîìåùåíèÿ ââîäà êàáåëåй â УÑ äî ìåñòà 
óñòàíîâêè áëîêîâ ëèíåйíûõ òðàêòîâ àïïàðàòóðû ñâÿçè, óñòðîйñòâ ñîåäèíåíèÿ ñòàíöèîííîгî è 
ëèíåйíîгî êàáåëÿ (УÑÑËÊ), îïòè÷åñêèõ êðîññîâ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî êàáåëüðîñòàì, â êîðîáàõ, è 
âåðòèêàëüíûì øàõòàì. 

4.2. Îïòè÷åñêèй êàáåëü äîëæåí èìåòü èñïîëíåíèå íг-LS íà âñåй äëèíå ïðîêëàäêè â УÑ, ïî 
òåððèòîðèÿì ýíåðгåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ÏÑ, ÏÏ) äî òî÷êè óñòðîйñòâà ñòûêà îïòè÷åñêèõ ñòàíöèîííîгî è 
ëèíåйíîгî êàáåëåй (УÑÑËÊ) ÂÎËÑ 

4.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàçåìëÿþùèõ óñòðîйñòâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè 
è íîðìàìè ÃÎÑТ 464-79, "Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ñòðîèòåëüñòâó  è ýêñïëóàòàöèè 
çàçåìëåíèй â óñòàíîâêàõ ïðîâîäíîй ñâÿçè è ðàäèîòðàíñëÿöèîííûõ óçëîâ", Мèíñâÿçè ÑÑÑÐ, à òàêæå 
"Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî âîïðîñàì îáîðóäîâàíèÿ çàçåìëåíèй è çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäîê ËÀÖ è ÍУÏ, Мèíñâÿçü 
ÑÑÑÐ.

.
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Ãëàâà 5. Ýëåêòðîïèòàíèå îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè 

Àïïàðàòóðà öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è ÂÎËÑ-ÂË äîëæíà ïèòàòüñÿ îò èñòî÷íèêîâ 
гàðàíòèðîâàííîгî ýëåêòðîïèòàíèÿ è íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ ïðè êîììóòàöèÿõ îñíîâíîгî è 
ðåçåðâíîгî ââîäîâ âõîäíîгî íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîгî  è ïîñòîÿííîгî òîêà. 

Ñîâìåùåíèå ýëåêòðîïèòàíèÿ àïïàðàòóðû öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è ÂÎËÑ-ÂË ñ 
ýëåêòðîïèòàíèåì ñóùåñòâóþùåй àïïàðàòóðû ñâÿçè ðåøàåòñÿ ïðîåêòîì. 

Çàçåìëåíèå óñòðîйñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ ÂÎËÑ-ÂË äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑТ 464-79, "Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè çàçåìëåíèй â 
óñòàíîâêàõ ïðîâîäíîй ñâÿçè è ðàäèîòðàíñëÿöèîííûõ óçëîâ" Мèíñâÿçè ÑÑÑÐ, "Ðåêîìåíäàöèÿì ïî 
âîïðîñó îáîðóäîâàíèÿ çàçåìëåíèй è çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäîê ËÀÖ è ÍУÏ", Мèíñâÿçü ÑÑÑÐ è ÂÑÍ 332-93 
"Èíñòðóêöèÿ ïî  ïðîåêòèðîâàíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðåäïðèÿòèй è ñîîðóæåíèй ýëåêòðîñâÿçè". 

Ãëàâà 6. Ñâÿçü äëÿ ëèíåйíî-ýêñïëóàòàöèîííîгî è òåõíè÷åñêîгî îáñëóæèâàíèÿ ÂÎËÑ-ÂË 

Äëÿ ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíè÷åñêîгî îáñëóæèâàíèÿ ÂÎËÑ-ÂË ñ àïïàðàòóðîй öèôðîâûõ  ñèñòåì 
ïåðåäà÷è äîëæíû îðгàíèçîâûâàòüñÿ ñëóæåáíûå êàíàëû ñâÿçè ìåæäó îêîíå÷íûìè ïóíêòàìè (ÎÏ), à òàêæå 
ìåæäó ÎÏ è ÐÏ. 

Äëÿ ëèíåйíî-ýêñïëóàòàöèîííîгî îáñëóæèâàíèÿ ÂÎËÑ-ÂË ïåðñîíàë äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí 
ðàäèîñâÿçüþ â äèàïàçîíå ÷àñòîò, âûäåëåííîì äëÿ ýíåðгåòèêè. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÂÎËÑ-ÂË ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èçìåðèòåëüíóþ àïïàðàòóðó, 
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîгî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà. 

Ãëàâà 7. Îïèñàíèå ðåøåíèй ïî ïåðåêëþ÷åíèþ íàïðàâëåíèй ñâÿçè ñ ìèíèìàëüíûìè ïåðåðûâàìè 

Íà äàííîì ýòàïå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò: 
- óñòàíîâêà ìîíòàæíûõ êîíñòðóêòèâîâ (òåëåêîììóíèêàöèîííûõ øêàôîâ) â ïîìåùåíèÿõ УÑ ÎÏУ 

ÏÑ 110êâ ÊÍÑ-18, ïñ 110Êâ Ñîгîðüå; 
- ìîíòàæ àêòèâíîгî è ïàññèâíîгî îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ÎÏУ ÏÑ 110êÂ ÊÍÑ-18, ÏÑ 110êÂ 

Ñîгîðüå, ÏÑ 110êÂ ÊÑ4, ÏÑ ÏÏ Âîñòî÷íàÿ, ÏÑ 500êÂ Ïûòü-ßõ, ÏÑ Ëåíèíñîå, ÈËÊ ÍÞÝÑ; 
- êîììóòèðîâàíèå êàíàëîâ ñâÿçè ïî ïðîåêòíîй ñõåìå îðгàíèçàöèè ñâÿçè íà ÏÑ 110êÂ ÊÍÑ-18, 

ÏÑ 110êÂ Ñîгîðüå, ÏÑ 110êÂ ÊÑ4, ÏÑ ÏÏ Âîñòî÷íàÿ, ÏÑ Ëåíèíñêîå, ÏÑ Íåôòåþгàíñêàÿ, ÈËÊ ÍÞÝÑ áåç 
ïîòåðè ñâÿçè. 

- êîììóòèðîâàíèå êàíàëîâ ñâÿçè ïî ïðîåêòíîй ñõåìå îðгàíèçàöèè ñâÿçè íà ÏÑ 500êÂ Ïûòü-ßõ 
ñ êðàòêîñðî÷íîй îáðûâîì ñâÿçè. 

Êðàòêîñðî÷íûй îáðûâ ñâÿçè îáóñëàâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòþ ïåðåêëþ÷åíèÿ íàïðàâëåíèй ñâÿçè 
ïóòåì êðîññèðîâêè ïàò÷êîðäîâ ìåæäó îïòè÷åñêèìè êðîññàìè è îáîðóäîâàíèåì, ÷òî íå òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíîгî âðåìåíè íà ïðîåâåäåíèå ðàáîò. 

Ãëàâà 8. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ öèôðîâîй ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ 

Ðàçäåë 1 Îðгàíèçàöèÿ öèôðîâûõ êàíàëîâ ñâÿçè. 

Â äàííîì ïðîåêòå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå öèôðîâîй ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîñòðîåíèåì 
ÂÎËÑ−ÂË è óñòàíîâêîй îïòè÷åñêèõ SDH ìóëüòèïëåêñîðîâ NetRing 2500, NetRing 2000 è NetRing 600 äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ êàíàëîâ ñâÿçè óðîâíÿ STM1-155 ìáèò/ñ è STM4-622ìáèò/ñ. 

Â êà÷åñòâå êàíàëîîáðàçóþùåгî îáîðóäîâàíèÿ íà ÏÏ 500êÂ Ïûòü-ßõ óñòàíàâëèâàåòñÿ 

ìóëüòèïëåêñîð NetRing 2500 (4xSTM1, 4õSTM-4 32õÅ1, 2õFE, 8x10/100 BASETEthernet). 

Â êà÷åñòâå êàíàëîîáðàçóþùåгî îáîðóäîâàíèÿ íà ÈËÊ-ÍÞÝÑ óñòàíàâëèâàåòñÿ ìóëüòèïëåêñîð 

NetRing  2000 (4xSTM1/4  èíòåðôåйñà,  16õÅ1,  8õFE, 8xRS232,8xE&M,8xFXO). 
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Â êà÷åñòâå êàíàëîîáðàçóþùåгî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèй: ÏÑ 110êÂ ÊÍÑ18, ÏÑ 110êÂ Ñîгîðüå 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ìóëüòèïëåêñîðû NetRing 600N (2xSTM-1 èíòåðôåйñà, 2xSTM-1/4 èíòåðôåйñà, 8 ïîðòîâ 
Å1, 4õFE). Мóëüòèïëåêñîðû ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíî óñòàíàâëèâàåìûå êîììóòàöèîííûå øêàôû â ñáîðå ñ 

ÈÁÏ (ÈÁÏèíâåðòîð 220/48 48/220ÀÂÐ) 48U 19” øêàôû. Тèï è ïðîèçâîäèòåëÿ êîììóòàöèîííûõ 
øêàôîâ îïðåäåëèòü íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ Ï è ñîгëàñîâàòü ñ çàêàç÷èêîì. Â êà÷åñòâå îêîíå÷íîгî 
îáîðóäîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ïðîåêòèðóåìûå ìóëüòèïëåêñîðû 

. 
Ðàçäåë 2. Тåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîåêòèðóåìîгî  îáîðóäîâàíèÿ 

Îïòè÷åñêèй ìóëüòè-ñåðâèñíûй óçåë NG SDH NetRing 600N ñëóæèò äëÿ ïîñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåй è ñåòåй MAN óðîâíÿ STM-1. Уñòðîйñòâî ðåàëèçóåò ôóíêöèè òåðìèíàëüíîгî 
ìóëüòèïëåêñîðà (ТМ), ìóëüòèïëåêñîðà ââîäà-âûâîäà (ADM), ñèñòåìû êðîññ- êîííåêòà (DCS), à òàêæå 
âîçìîæíîñòü êîììóòàöèè è âçàèìîäåйñòâèÿ ñ ñåòÿìè Ethernet è ATM. Ïîäîáíàÿ ìíîгîôóíêöèîíàëüíàÿ 
èíòåгðàöèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôóíêöèй â îäíîì óñòðîйñòâå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ïîñòðîåíèå ñåòè è åå 
ïîñëåäóþùåå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå. 

NR600-N îáåñïå÷èâàåò óíèâåðñàëüíûå ñåðâèñû ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ (ADM), öèôðîâîй êðîññ- 
êîììóòàöèè (DCS), êîììóòàöèþ è àгðåгàöèþ Ethernet, гîëîñîâûå ñåðâèñû FXS/FXO, èíòåðôåйñû E&M, 
RS232. Ýòà èíòåгðàöèÿ çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò êîíôèгóðàöèþ ñåòåй, ñåòåâûå îïåðàöèè è òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå. Ïî ñóòè, NR600-N óïðîùàåò ðàçâåðòûâàíèå íîâûõ è ïðîäëåâàåò ñðîê ñëóæáû 
òðàäèöèîííûõ ñåòåй SDH, ÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòîðàì ñâÿçè, êîòîðûå ïëàíèðóþò ïðåäîñòàâëåíèå óñëóг 
íîâîгî ïîêîëåíèÿ, çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü íà êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäàõ. NR600-N 
èìååò âîçìîæíîñòü ââîäà/âûâîäà ðàçëè÷íûõ íèçêîñêîðîñòíûõ ñèгíàëîâ, âêëþ÷àÿ E1, Ethernet, FXS/FXO, 
4 ïðîâîäíûõ E&M, RS232 è íåïîñðåäñòâåííî âõîäÿùèõ/èñõîäÿùèõ 155/622 Mbits SDH ñèгíàëîâ. NR600-N 
îáåñïå÷èâàåò cross-connect ôóíêöèîíàëüíîñòü íà óðîâíå VC-12 è èìååò âñòðîåííóþ ïîääåðæêó 
Ethernet. Â óñòðîйñòâå èñïîëüçóåòñÿ ïðîòîêîë GFP äëÿ ìàïèðîâàíèÿ FE Ethernet ñåðâèñîâ â NxVC-12 èëè 
NxVC-3, à òàêæå Layer 2 switching, traffic shaping, óïðàâëåíèÿ è LCAS. NR600-N îáåñïå÷èâàåò øèðîêèй 
âûáîð çàùèò íà óðîâíå ñåòè. Тàêæå, ïëàòôîðìà ïîääåðæèâàåò 1+1 çàùèòó ïî èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ -48Â. 

Фèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

- Ãàáàðèòû (ÂõØõÃ): 45ìì x 483ìì x 243ìì (1RU) 

- Âåñ: 5 êг 

- Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà: 5-40°Ñ 

- Âëàæíîñòü 5-95% 

- Ýëåêòðîïèòàíèå: -40 -69VDC 

- Ýíåðгîïîòðåáëåíèå: 56W 

- Ñîîòâåòñòâèå FCC part15 Subpart B, VCCI, CE IEEE 802.1Q, 802.1P, 802.1D, 802.1AD, 802.3X 

Îïòè÷åñêèй ìóëüòè-ñåðâèñíûй óçåë NG SDH NetRing 2500 ñëóæèò äëÿ ïîñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåй è ñåòåй MAN óðîâíåй STM-1/STM-4/STM-16. ßâëÿÿñü áþäæåòíûì ðåøåíèåì, 
óñòðîйñòâî ðåàëèçóåò äîñòàâêó óñëóг SDH è ïåðåäà÷ó äàííûõ íîâîгî ïîêîëåíèÿ –  âêëþ÷àÿ ATM, 
FastEthernet è GigabitEthernet, è äåìîíñòðèðóåò áûñòðîòó è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû. Мóëüòè-ñåðâèñíûй 
óçåë NetRing 2500, èñïîëíåííûй â âèäå êîðçèíû, ñîâìåùàåò â ñåáå ôóíêöèè ìóëüòèïëåêñîðà 
ââîäà−âûâîäà (ADM), ñèñòåìû êðîññ-êîííåêòà (DCS), êîììóòàöèè è âçàèìîäåйñòâèÿ ñ ñåòÿìè Ethernet è 
ATM ñ ïîääåðæêîй òåõíîëîгèè è íàäåæíîй êîëüöåâîй ïåðåäà÷è ïàêåòîâ (RPR). Ïîäîáíàÿ 
ìíîгîôóíêöèîíàëüíàÿ èíòåгðàöèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôóíêöèй â îäíîì óñòðîйñòâå çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò 
âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ  ñåòè è åå ïîñëåäóþùåгî òåõíè÷åñêîгî îáñëóæèâàíèÿ. 

NetRing 2500 èñïîëüçóåò ðàñïðåäåëåííóþ àðõèòåêòóðó êðîññ-êîííåêòà, êîòîðàÿ 
îáåñïå÷èâàåò âûгîäíîå ñîîòíîøåíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè è ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ. 
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Áëàгîäàðÿ øèðîêèì âîçìîæíîñòÿì ïðèìåíåíèÿ, NetRingTM 2500 ïîäõîäèò äëÿ ñåòåй LAN,MAN, 

ñåòåй äîñòóïà è îïîðíûõ ñåòåй. Ðàñïðåäåëåííàÿ àðõèòåêòóðà êðîññ-êîííåêòà ìóëüòèñåðâèñíîгî 
óçëà ïîçâîëÿåò ðàñøèðÿòü ñåòü ïî ìåðå ðîñòà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà òðåáóåìûõ îïòè÷åñêèõ 
èíòåðôåйñîâ è ñêîðîñòåй. 

NetRing 2500 ïîääåðæèâàåò íåïðåðûâíóþ è âèðòóàëüíóþ êîíêàòåíàöèþ íà óðîâíåVC- 12/VC-4/ 
VC-3. Уñòðîйñòâî èìååò âñòðîåííóþ ïîääåðæêó óñëóг Ethernet, èñïîëüçóåò GFP ïðîòîêîë äëÿ 
ïðåîáðàçîâàíèÿ óñëóг FastEthernet/GigabitEthernet â NxVC-12/VC-4/VC-3, îáåñïå÷èâàåò Layer 2 

êîììóòàöèþ, ìåõàíèçìû âûðàâíèâàíèå òðàôèêà (trafficshaping) è LCAS. Мóëüòèñåðâèñíàÿ ïëàòôîðìà 
NetRing 2500 òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó óñëóг ATM, ïðåäîñòàâëÿÿ èíòåðôåйñû STM-1 è èíâåðñíîгî 
ìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ IMA. Мóëüòèïëåêñîð îáåñïå÷èâàåò ðàçíîîáðàçíûå ìåõàíèçìû çàùèòû è 
ðåçåðâèðîâàíèÿ: SDH 1+1 MSP, 1:NMSP, 2/4FUnidirectionalMS-SPRing, SONET 1+1 APS, UPSR, 2xFiberBLSR è 
VC-12/VT1.5 PathProtection. Ñèñòåìà ðåàëèçóåò гîðÿ÷åå ðåçåðâèðîâàíèå ìîäóëåй óïðàâëåíèÿ è 
ñèíõðîíèçàöèè ïî  ñõåìå 1+1. 

Фèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 

- Ãàáàðèòû (ÂõØõÃ) 175ìì x 436ìì x 281ìì. 

- Âåñ 15 êг ïðè ïîëíîй êîìïëåêòàöèè. 

- Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà îò 0Ñ äî 50˚C. 

- Âëàæíîñòü îò 5 äî 95% (áåç êîíäåíñàöèè). 

- Ýëåêòðîïèòàíèå - 48 VDC / 24 VDC. 

- Ýíåðгîïîòðåáëåíèå 135 Âò ïðè ïîëíîй çàгðóçêå. 

- Ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì FCC Part 15 Class A, UL1950, NEBS Level 3 ITU-T G.691, 
G.704, G.707, G.708, G.709, G.781, G.783, G.813, G.814, G.957.Telcordia GR-253-CORE, EEE802.3, 
802.3U/z/ad;802.1/q/p/d/s/w 

NR2000-N ýòî ìóëüòèñåðâèñíîå óñòðîйñòâî òðàíñïîðòíûõ ñåòåй òðåòüåгî ïîêîëåíèÿ, êîòîðîå 
ýôôåêòèâíî êîìáèíèðóåò â ñåáå ðàçíîîáðàçíûå ôóíêöèè ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì âêëþ÷àÿ Terminal 
Multiplexer (TM), Add-drop Multiplexer (ADM), Digital Cross-connect System (DCS), êîììóòàöèþ è àгðåгàöèþ 
Ethernet, гîëîñîâûå è ñëóæåáíûå ñåðâèñû. Тàêàÿ èíòåгðàöèÿ ñåðâèñîâ ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü 
êîíôèгóðàöèþ ñåòåй è ñíèçèòü îïåðàöèîííûå è ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
âàðüèðóåòñÿ îò Access äî Local è Metro Network. NR2000-N èìååò âûñîêóþ åìêîñòüþ êðîññ-êîììóòàöèè 
âûñîêîгî / íèçêîгî ïîðÿäêà SDH, PCM 64K TS êîììóòàöèþ, ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòè 2.5G / 622M / 155M 
îïòè÷åñêèõ ïîðòîâ, òàêæå èìååò ôóíêöèîíàë êîììóòàöèè ïàêåòîâ Ethernet. Уñòðîйñòâî èìååò òàêæå 
èíòåðôåйñû 1GE äëÿ ðàáîòû â SDH / MSTP, PTN ñåòÿõ. 

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ îïòè÷åñêèõ ìóëüòèïëåêñîðîâ NetRing ñî ñòàíöèîííûì îáîðóäîâàíèåì 
ïðèìåíÿåòñÿ 32-æèëüíûì êàáåëü NR−CBL−DB68−16E1_5m−120 äëÿ âíóòðåííåй ïðîêëàäêè îêîíå÷åííûì 
ðàçúåìîì. Êàáåëü èìååò ñïåöèàëüíîå ýêðàíèðîâàíèå è âíóòðåííþþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïðîâîëîêó æåñòêîñòè. 
Мàêñèìàëüíàÿ ñóììàðíàÿ äëèíà êàáåëÿ îò îïòè÷åñêîгî ìóëüòèïëåêñîðà äî êðîññà DDF - 5ì. 

Äëÿ çàùèòíîгî çàçåìëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåäíûй êàáåëü ñå÷åíèåì 6 ìì.êâ. 
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Тåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÊÁ HAZE ñåðèè HZB12 FA 12 Â 150 À*÷ 

Тåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû óñòàíîâêè ïèòàíèÿ Øòèëü PS48-0160 

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Íîìèíàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîгî òîêà, Â ~ 220 

Äèàïàçîí âõîäíîгî íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîгî òîêà (äîïóñòèìûй), Â 85 … 300 

Äèàïàçîí ÷àñòîòû âõîäíîгî íàïðÿæåíèÿ, Ãö 45 … 65 

Мàêñèìàëüíûй âõîäíîй òîê, À 20,4 

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè 0,99 

Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîгî òîêà, Â 48 

Äèàïàçîí âûõîäíîгî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîгî òîêà, Â 42 … 58 

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ñèñòåìû , Âò 3 000 

Мàêñèìàëüíûй âûõîäíîй òîê ñèñòåìû , À 62,49 

ÊÏÄ, % 92 

Äèàïàçîí ðàáî÷åй òåìïåðàòóðû, Ñ +5 … +50 

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Åìêîñòü, À*÷ 150 

Тåõíîëîгèÿ AGM 

Ñðîê ñëóæáû, ëåò 12 

Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå, ìÎì 2,6 

Мàêñèìàëüíûй òîê íàгðóçêè, À 496 

Тèï âûâîäîâ ðåçüáîâàÿ âòóëêà ïîä áîëò M6 

Мàññà, êг 47,1 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (ÄõØõÂ), ìì 550 õ 110 õ 285 

Âûñîòà ñ âûâîäàìè, ìì 285 

Ãàðàíòèйíûй ñðîê, ìåñ 12 
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Тåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè øêàô øòèëü 42U 

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Мîíòàæíàÿ øèðèíà, äþйì 19 

Êîíñòðóêöèÿ Îñíîâàíèå è ñâàðíàÿ ðàìà 

Мàññà àñïðåäåëåííîй ñòàòè÷åñêîй íàгðóçêè, êг 250 

Ïîðîøêîâàÿ ïîêðàñêà, öâåò Áàçîâûй RAL7035 

Ãàáàðèòû îñíîâàíèÿ, ìì 520*740 

Мàòåðèàë Ñòàëü, 2ìì 

Ãëóáèíà, ìì 800 

Âûñîòà, U 42 

Тåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Îïòè÷åñêèõ ìîäóëåй 

SFP-EX-155M-SM-LC-1310-29db - êëèåíòñêèй; ðàáî÷àÿ äëèííà âîëíû 1310íì; ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 155ìáèò/ñ; 2 âîëîêíà íà êàíàë; LC êîííåêòîð; îïòè÷åñêèй áþäæåò 29äá. 

SFP-EX-155M-SM-LC-1310-34db - êëèåíòñêèй; ðàáî÷àÿ äëèííà âîëíû 1310íì; ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 155ìáèò/ñ; 2 âîëîêíà íà êàíàë; LC êîííåêòîð; îïòè÷åñêèй áþäæåò 34äá. 

SFP-EX-155M-SM-LC-1550-34db - êëèåíòñêèй; ðàáî÷àÿ äëèííà âîëíû 1550íì; ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 155ìáèò/ñ; 2 âîëîêíà íà êàíàë; LC êîííåêòîð; îïòè÷åñêèй áþäæåò 34äá. 

SFP-EX-622M-SM-LC-1550-80km - êëèåíòñêèй; ðàáî÷àÿ äëèííà âîëíû 1550íì; ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 622ìáèò/ñ; 2 âîëîêíà íà êàíàë; LC êîííåêòîð; äî 80êì. 

SFP-EX-622M-SM-LC-1550-120km êëèåíòñêèй; ðàáî÷àÿ äëèííà âîëíû 1550íì; ñêîðîñòü 
ïåðåäà÷è äàííûõ 622ìáèò/ñ; 2 âîëîêíà íà êàíàë; LC êîííåêòîð; äî 120êì. 

SNR-SFP-LX-120-DDM Мîäóëü SFP îïòè÷åñêèй, äàëüíîñòü äî 120êì (32dB), 1550íì, ñ ôóíêöèåй 
DDM. 

SNR-SFP-LX-20-DDM Мîäóëü SFP 1.25G îïòè÷åñêèй, 1310íì, äàëüíîñòü äî 20êì (14dB), ñ 
ôóíêöèåй DDM. 

SNR-SFP-LX-40-DDM Мîäóëü SFP îïòè÷åñêèй, äàëüíîñòü äî 40êì (16dB), ñ ôóíêöèåй DDM, 
1550íì. 

SNR-SFP-LX-80-DDM Мîäóëü SFP îïòè÷åñêèй, 1550íì, äàëüíîñòü äî 80êì (24dB), ñ ôóíêöèåй 
DDM. 
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Ãëàâà 9. Ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 

Ðàçäåë 1 Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 

Тàëèöà ¹1 

Уñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òàáëèöû ¹1 : 

«» Íå òðåáóåòñÿ. 

Îöåíêà òðåáóåìîй õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è âåíòèëÿöèè íà 
îáúåêòàõ ðåêîíñòðóêöèè, ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàйîíà ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
òðåáîâàíèй êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèй äèàïàçîíà  äåêëàðèðóåìîй íàäåæíîñòè ïðîåêòèðóåìîгî 
îáîðóäîâàíèÿ è òåïëîâûäåëåíèй ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ: 

- ñóùåñòâóþùåгî è ïðîåêòèðóåìîгî îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîгî â ïîìåùåíèÿõ óçëîâ ñâÿçè; 

- ýëåìåíòîâ èñêóññòâåííîгî îñâåùåíèÿ; 

- îáñëóæèâàþùåгî ïåðñîíàëà, ïîñòîÿííî ïðåáûâàþùåгî â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ; 

- òåïëîïðèòîêîâ îò ñîëíå÷íîй ðàäèàöèè; 

- òåïëîïðèòîêîâ ÷åðåç îгðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ïîìåùåíèй. Â
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ÏÑ110êÂ 

Ñîгîðüå 

Â УÑ ÎÏУ 
20 

Çèìíèй 

-40,0°Ñ - - - - 2000(1720) 550 (473) 

Тðåáóåòñÿ 

óñòàíîâêà 

êîíäèöèîíåðà 
Ëåòíèй 

35,0°Ñ 

- - - - 
2000(1720) 550 (473) 

ÏÑ110êÂ 
ÊÍÑ-18 Â УÑ ÎÏУ ¹2 30 Çèìíèй 

-40,0°Ñ 

- - - - 
2000(1720) 550 (473) 

Тðåáóåòñÿ 

óñòàíîâêà 

êîíäèöèîíåðà 

Ëåòíèй 
35 0°Ñ 

- - - - 
2000(1720) 550 (473) 

ÏÑ500êÂ 

Ïûòüßõ 
ËÀÇ íà 2-îì 

ýòàæå çäàíèÿ 

ÎÏУ 

300 Çèìíèй 

-40,0°Ñ 

- - - -  
Ñóùåñòâóþ 

ùàÿ 

ñèñòåìà 

êîíäèöèîíè 

ðîâàíèÿ Ëåòíèй 

35,0°Ñ 

- - - -  



 

 

  

 
Ãëàâà 10. Ýëåêòðîïèòàíèå è çàçåìëåíèå îáîðóäîâàíèÿ 

Ýëåêòðîïèòàíèå ïðîåêòèðóåìîгî àêòèâíîгî îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò äâóõ 
íåçàâèñèìûõ ìîäóëåй ýëåêòðîïèòàíèÿ: 48V DC /24V DC. 

48V DC îò êîíâåðòåðà 220VAC 48V DC, êîòîðûй çàïèòàí îò ñåòè ïåðåìåííîгî òîêà 
íàïðÿæåíèåì 220 V AC 50Ãö. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû öèôðîâîй ñåòè ñâÿçè âñå 
ïðîåêòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå îáëàäàåò äóáëèðîâàííûì ýëåêòðîïèòàíèåì. Â ñâÿçè ñ ÷åì, â êàæäîì 
ìóëüòèïëåêñîðå óñòàíîâëåí âòîðîй áëîê ïèòàíèÿ, à â êîíâåðòåðå âòîðîй ïðåîáðàçîâàòåëü, 
ðàáîòàþùèå â гîðÿ÷åì ðåçåðâå. 

Çàçåìëåíèå îáîðóäîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç øèíû çàçåìëåíèÿ  óñòàíîâëåííûå â øêàôàõ, 
ñîåäèíåííûå ñ çàçåìëÿþùèìè óñòðîйñòâàìè. Âåëè÷èíà ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîйñòâ ïî êàæäîìó 
óçëó ñâÿçè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 4õ Îì. 
Äëÿ çàùèòíîгî çàçåìëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåäíûй êàáåëü ïëîùàäü ñå÷åíèÿ 6 ìì.êâ. 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü îáîðóäîâàíèÿ ÑÑÏÄ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïðèâåäåíà â 
òàáëèöå ¹2. 

Тàáëèöà ¹2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ãëàâà 11. Хàðàêòåðèñòèêà ðàйîíà ïî ìåñòó ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà è óñëîâèй ñòðîèòåëüñòâà 

Ðàçäåë 1. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ 

1.1. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÂÎËÑÂË â îáúåìå ðåêîíñòðóêöèè ÑÑÏÄ 
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ïðèíÿòûì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ ëèíèй 
ýëåêòðîïåðåäà÷è. 

1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÂÎËÑ-ÂË íà äåйñòâóþùèõ ÂË äîëæíî áûòü âûÿâëåíî ñîîòâåòñòâèå 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèй, ïðèíÿòûõ â ïðîåêòå ÂË êî âðåìåíè ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ïîäâåñêè ÎÊ. 

1.3. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âåòðîâûõ äàâëåíèй (ñêîðîñòíûõ íàïîðîâ) è òîëùèí ñòåíîê 
гîëîëåäà ïðè äîïóñêàåìîì òÿæåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì ïðåäåëüíîìó óäëèíåíèþ îïòè÷åñêîгî âîëîêíà 
ïðè íàèáîëüøèõ íàгðóçêàõ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 15 ëåò äëÿ ÂË 110-330 
êÂ, 1 ðàç â 25 ëåò äëÿ ÂË 500 êÂ. 
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1 
ÏÑ110 êÂ Ñîгîðüå -48 

DC 

70W - - 100W 1000,0W 1170,0W 

2 
ÏÑ500êÂ Ïûòü-ßõ 

-48 

DC 
 135W - 100W - 235W 

3 
 

ÏÑ110êÂ ÊÍÑ-18 
-48 

DC 

70W - - 100W 1000W 1170W 

4 
ÈËÊ ÍÞÝÑ -48 

DC 
- - 200W - - 200W 
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1.4. Ïî òðåáîâàíèþ Çàêàç÷èêà ñêîðîñòíûå íàïîðû âåòðà è òîëùèí гîëîëåäíî - èçìîðîçåâûõ 

îòëîæåíèй äîïóñòèìî âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò âàæíîñòè, íàçíà÷åíèÿ è ïðîïóñêíîй ñïîñîáíîñòè 
ÂÎËÑ-ÂË. 

1.5. Ãåîгðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå îáúåêòà −  Ðîññèйñêàÿ Фåäåðàöèÿ: Тþìåíñêàÿ îáëàñòü, ХМÀÎ 
−Þгðà, Íåôòåþгàíñêèй ðàйîí. 

1.6. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàйîíà ðàáîò îõàðàêòåðèçîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 

ÑÏ 1110397 («Èíæåíåðíî−гèäðîìåòåîðîëîгè÷åñêèå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà»). Êëèìàòè÷åñêèå 

óñëîâèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÂÎËÑÂË äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ïðèíÿòûì äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è. 

Ñîгëàñíî гëàâå  ÑÏ 20.13330.2011  «Íàгðóçêè è âîçäåйñòâèÿ», ðàñ÷¸òíûå 
ìåòåîðîëîгè÷åñêèå è êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñâåäåíû â òàáëèöó ¹3 

Тàáëèöà ¹3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Êîíñòðóêöèè 
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Ñðåäíåгîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà -5°Ñ 

Àáñîëþòíûй ìèíèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà -55°Ñ 

Àáñîëþòíûй ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà +35°Ñ 

Ñðåäíÿÿ гîäîâàÿ ñêîðîñòü âåòðà 3,7 ì/ñ 

Ðàñ÷åòíûй ðàйîí ïî âåòðó òðåòèй 

Ñêîðîñòíîй íàïîð âåòðà íà âûñîòå 10 ì 0,65 êÏà 

Ñêîðîñòíîй íàïîð âåòðà íà âûñîòå 10 ì ïðè гîëîëåäå 0,16 êÏà 

Ðàñ÷åòíûй ðàйîí ïî гîëîë¸äó âòîðîй 

Тîëùèíà ñòåíêè  гîëîëåäà 15 ìì 

Тåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè гîëîëåäå 10˚Ñ 

Тåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè гîëîëåäå -5°Ñ 

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî äíåй ñ гðîçîй, çà гîä 22 

Ñðåäíåгîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü гðîç îò 10 äî 40 ÷àñ. 

Ðàйîí ïî ïëÿñêå ïðîâîäîâ Âòîðîй (ñ óìåðåííîй ïëÿñêîй ïðîâîäîâ) 

Ñòåïåíü àгðåññèâíîñòè âîçäåйñòâèÿ 
àòìîñôåðíîгî âîçäóõà íà ìåòàëëè÷åñêèå 

ñëàáîàгðåññèâíàÿ 

Ñòåïåíü çàгðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû: â öåëîì ïî òðàññå, ÑÇÀ ïåðâàÿ 

Íàèáîëüøèå äåêàäíûå âûñîòû ñíåæíîгî ïîêðîâà 5 
% îáåñïå÷åííîñòè: íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ 

80 ñì 
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Ãëàâà 12.  Îðгàíèçàöèÿ òåõíè÷åñêîй ýêñïëóàòàöèè 

 

Ïðîåêòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàíî è íå òðåáóåò ïîñòîÿííîгî ïðèñóòñòâèÿ 
òåõíè÷åñêîгî ïåðñîíàëà. 

Îáñëóæèâàíèå ïðîåêòèðóåìîгî îáîðóäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ èçìåðåíèй íåîáõîäèìûõ 
ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòåëåй àïïàðàòóðû è õàðàêòåðèñòèê êàáåëüíûõ óñòðîйñòâ è ïîääåðæàíèå òðåáóåìûõ 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåй ðàáîòû. 

Êîíòðîëü ðàáîòû ïðîåêòèðóåìîгî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü òàêæå ñ ïîìîùüþ 
çàëîæåííîгî â íåì ïðîгðàììíîгî îáåñïå÷åíèÿ.  

Мåòðîëîгè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòû àïïàðàòóðû îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîáñòâåííûìè è ïðîåêòèðóåìûìè 
ïðîгðàììíî-àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè òåñòèðîâàíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
îáîðóäîâàíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÂÎÑÏ. 

Â ïðîåêòèðóåìîй àïïàðàòóðå îáåñïå÷èâàåòñÿ àâòîòåñòèðîâàíèå áåç ïåðåðûâà ñâÿçè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ 
ïðàâèëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àïïàðàòóðû. Уïðàâëåíèå è àäìèíèñòðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ââîäà 
êîìàíä ñ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò ýêñïëóàòàöèîííîгî ïåðñîíàëà, îñíàùåííûõ ïåðñîíàëüíûìè 
êîìïüþòåðàìè. Ñîñòàâ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ íå âõîäèò â íàñòîÿùóþ äîêóìåíòàöèþ è ïðèîáðåòàåòñÿ 
Çàêàç÷èêîì â ïîðÿäêå îáùåй äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâàíèè øòàòíîгî ðàñïèñàíèÿ. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòèðóåìîгî îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì íà 
îáîðóäîâàíèå, ÷åðòåæàìè è ñõåìàìè, ïðèêëàäûâàåìûìè ê îáîðóäîâàíèþ, èíñòðóêöèåй ïî ýêñïëóàòàöèè, âõîäÿùåй â 
ñîñòàâ òåõíè÷åñêîй äîêóìåíòàöèè. Ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòàõ ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Тåõíè÷åñêàÿ 
ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðñîíàëîì, ïîäгîòîâëåííûì äëÿ ýêñïëóàòàöèè óñòàíàâëèâàåìîгî 
îáîðóäîâàíèÿ è îáëàäàþùèì ñîîòâåòñòâóþùå êâàëèôèêàöèåй. 

 

Ïðè òåõíè÷åñêîй ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ:  
.    ïðîôèëàêòè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ; 
· óñòðàíåíèå íåøòàòíûõ ñèòóàöèй â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ; 
· êîíòðîëü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ; 
· êîíòðîëü òåõíè÷åñêîгî ñîñòîÿíèÿ ëèíèй è êàíàëîâ ñâÿçè; 
· èçìåíåíèå êîíôèгóðàöèй îáîðóäîâàíèÿ. 

 
Тåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ è ïðîгðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äîëæíî 

îáåñïå÷èâàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ñåòè ñ òðåáóåìûìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè. 
Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îðгàíèçóåìûõ öèôðîâûõ êàíàëîâ è òðàêòîâ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü äåйñòâóþùèì 

òðåáîâàíèÿì íîðì íà ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû öèôðîâûõ êàíàëîâ è òðàêòîâ ïåðâè÷íûõ ñåòåй, íîðì íà 
ïîêàçàòåëè îøèáîê öèôðîâûõ êàíàëîâ. 

Íà âñåõ ñòàäèÿõ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ îáñëóæèâàþùèй ïåðñîíàë îáÿçàí: 
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåõíè÷åñêèì îïèñàíèåì îáîðóäîâàíèÿ, ÷åðòåæàìè è ñõåìàìè, ïðèêëàäûâàåìûìè ê îáîðóäîâàíèþ, 
èíñòðóêöèåй ïî ýêñïëóàòàöèè, âõîäÿùåй â ñîñòàâ òåõíè÷åñêîй äîêóìåíòàöèè; 

· ïðîâîäèòü òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â ñðîêè, óñòàíîâëåííûå ðåгëàìåíòîì òåõíè÷åñêîгî îáñëóæèâàíèÿ; 
· ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîгî îáñëóæèâàíèÿ ïîëüçîâàòüñÿ èñïðàâíîй, ñ íå ïðîñðî÷åííîй 

äàòîй ïîâåðêè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîй àïïàðàòóðîй; 
· ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ è ñâîåâðåìåííî óñòðàíÿòü ïîÿâëÿþùèåñÿ íåèñïðàâíîñòè; 
ðåгóëÿðíî ïðîâåðÿòü è ïîïîëíÿòü ÇÈÏ èñïðàâíûìè áëîêàìè è ýëåìåíòàìè. 
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