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СПРАВКА 

Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 

планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 

регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства 

(в случае если на земельный участок не распространяется действие 

градостроительного регламента или в отношении его не устанавливается 

градостроительный регламент), техническими регламентами, в том числе 

устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, 

строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, 

и с соблюдением технических условий. 

Главный инженер проекта В.М. Главан 
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2 Введение 

Проектная документация выполнена на основании технического задания на 

выполнение проектных работ по реконструкции ВОЛС на участке ПП 110кВ Восточный на ПС 

110/35/6 кВ Тайга- ПП 110кВ Угутский. 

Заказчик объекта строительства – АО «Тюменьэнерго» Нефтеюганские электрические 

сети. 

Основание для проектирование: 

Инвестиционная программа АО «Тюменьэнерго». 

Основные нормативно-технические документы, определяющие требования к проекту: 

- действующие нормы и правила при проектировании сети связи и передачи данных; 

- Положение о технической политике АО «Тюменьэнерго»; 

- ПТЭ (действующее издание). 

Сокращение: 

ВЛ - воздушная линия электропередачи 

ВОЛС - волоконно-оптическая линия связи 

ЛЭП - линия электропередач 

ОВ - оптическое волокно 

ОКСН - оптический кабель самонесущий 

ПС - подстанция 
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3 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ПРОЕКТНОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ 

Основанием для разработки проектной документации является: 

- Задание на проектирование «ВОЛС на участке ПП 110 кВ Восточный  - ПС 110/35/6 кВ 

Тайга – ПП 110 кВ Угутский»; 

- Инвестиционная программа АО «Тюменьэнерго». 

Проектирование проводилось на основе действующих документов, в том числе: 

Нормативные акты федерального уровня: 

- Земельный кодекс Российской Федерации от 25.10.2001 №136-Ф3 (действующая 

редакция); 

- Лесной кодекс Российской Федерации от 04.12.2006 №200-ФЗ (действующая 

редакция); 

- Водный кодекс Российской Федерации от 03.06.2006 №74-ФЗ (действующая 

редакция); 

-Градостроительный кодекс Российской Федерации от 29.12.2004 №190-ФЗ 

(действующая редакция); 

-Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 №87 ≪О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию≫; 

- Федеральный закон ≪О техническом регулировании≫ от 27.12.2002 №184-ФЗ 

(действующая редакция); 

- Федеральный закон «О связи≫ от 07.07.2003 №126-ФЗ (действующая редакция); 

-Федеральный закон ≪Об охране окружающей среды≫ от 10.01.2002 №7 

(действующая редакция); 

- Федеральный закон ≪Об охране атмосферного воздуха≫ от 04.05.1999 № 96 

(действующая редакция); 

- Федеральный закон от 14.03.1995 №33-Ф3 ≪Об особо охраняемых территориях≫; 

- Федеральный закон от 24.04.1995 №52-ФЗ ≪О животном мире≫; 

-Постановление Правительства РФ от 23.02.1994 №140 ≪О рекультивации земель, 

снятии, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы≫. 

- Федеральный закон от 21.07.2011 N 256-ФЗ ≪О безопасности объектов топливно-

энергетического комплекса≫; 

- Постановление Правительства РФ от 15.02.2011 № 73 ≪О некоторых мерах по 

совершенствованию подготовки проектной документации в части противодействия 

террористическим актам≫. 

- Постановление Правительства РФ от 13.08.1996г. № 997 ≪Об утверждении 

Требований по предотвращению гибели объектов животного мира при осуществлении 
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производственных процессов, а также при эксплуатации транспортных магистралей, 

трубопроводов, линий связи и электропередачи≫; 

- Федеральный закон Российской Федерации от 22 июля 2008г. N123 - ФЗ 

≪Технический регламент о требованиях пожарной безопасности≫. 

- ГОСТ Р 21.1101 -2009 ≪Основные требования к проектной и рабочей документации. 

Отраслевые НТД: 

- Правила устройства электроустановок (действующее издание); 

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей (действующее 

издание); 

- Методические указания по устойчивости энергосистем, утвержденные приказом 

Минэнерго России от 30.06.2003 №277; 

- Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем, 

утвержденные приказом Минэнерго России от 30.06.2003 №281; 

- Договор о присоединении к торговой системе оптового рынка электроэнергии, 

Регламенты оптового рынка электроэнергии, Положение о порядке получения статуса 

субъектов оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка с приложениями (в 

действующей редакции). 

- РД 78.36.003-2002 Инженерно-техническая укрепленность. Технические средства 

охраны. 

Требования и нормы проектирования по защите объектов от преступных 

посягательств. 

ОРД и НТД ПАО ≪Россети≫, ПАО ≪ФСК ЕЭС≫, АО ≪СО ЕЭС≫; 

- ≪Положение ПАО ≪Россети≫ о единой технической политике в электросетевом 

комплексе≫(введено решением Совета директоров АО ≪Тюменьэнерго≫ от 30.12.2013 № 

26/13) 

- ≪Положение о единой технической политике ОАО ≪Холдинг МРСК≫ в 

распределительном сетевом комплексе≫ (утвержденное решением Совета директоров ОАО 

≪Холдинг МРСК≫ от 07.10.2011 №64); 

- Стандарт организации ОАО ≪ФСК ЕЭС≫ ≪Нормы технологического проектирования 

BJI электропередачи напряжением 35-750 кВ≫, СТО 56947007-29.240.55.016-2008; 

- Стандарт организации ОАО ≪ФСК ЕЭС≫ ≪Схемы принципиальные электрические 

распределительных устройств подстанций 35-750 кВ. Типовые решения≫, СТО 56947007-

29.240.30.010-2008; 

- Руководящие указания по выбору объемов телеинформации при проектировании 

систем технологического управления электрическими сетями≫, СТО 56947007-29.240.034-

2008; 
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- Общие требования к системам противоаварийной и режимной автоматики, релейной 

защиты и автоматики. Телеметрической информации, технологической связи в ЕЭС России, 

утвержденные приказом ОАО РАО ≪ЕЭС России≫ от 11.02.2008 №57; 

- Стандарт организации ОАО ≪СО ЕЭС≫ ≪Правила предотвращения развития и 

ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем≫, СТО 

59012820.29.240.007-2008; 

- Стандарт организации ОАО ≪СО ЕЭС≫ ≪Автоматическое противоаварийное 

управление режимами энергосистем. Противоаварийная автоматика энергосистем. Условия 

организации процесса. Условия создания объекта. Нормы и требования≫, СТО 

59012820.29.240.001-2011; 

- Типовые технические требования по организации обмена информацией с 

диспетчерскими центрами и центрами управления сетями РСК от 19.03.2010; 

- Приложение 1 к настоящему Техническому заданию ≪Требования к содержанию 

раздела охрана окружающей среды≫; 

- Стандарт организации ОАО ≪ФСК ЕЭС≫ ≪Руководящие указания по 

проектированию заземляющих устройств подстанций напряжением 6-750кВ≫, СТО 

56947007-29.130.15.114-2012; 

Стандарт организации ПАО ≪ФСК ЕАС≫ ≪Технологическая связь. Правила 

проектирования, строительства и эксплуатации BOJIC на воздушных линиях 

электропередачи напряжением 35кВ и выше≫ СТО 5697007-33.180.10.172-2014. 

Стандарт организации ПАО ≪ФСК ЕАС≫ ≪Технологическая связь. Эталон проектной 

документации на строительство ВОЛС-ВЛ с ОКСН и ОКГТ≫ СТО 566947007-33.180.10.171-

2014. 

Стандарт организации ПАО ≪ФСК ЕАС≫ ≪Оптические неметаллические самонесущие 

кабели, натяжные и поддерживающие зажимы, муфты для организации ВОЛС-ВЛ на линиях 

электропередачи напряжением 35 кВ и выше. Общие технические условия≫ СТО 56947007-

33.180.10.175-2014. 

Стандарт организации ПАО ≪ФСК ЕАС≫ ≪Методические указания по расчету 

термического воздействия токов короткого замыкания и термической устойчивости 

грозозащитных тросов и оптических кабелей, встроенных в грозозащитный трос, 

подвешиваемых на воздушных линиях электропередач СТО56947007-33.180.10.176-2014. 
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4 СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКОЙ, ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ И 
ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКЕ РАЙОНА 
СТРОИТЕЛЬСТВА 

География расположения объекта – Нефтеюганский район Ханты-Мансийский 
автономный округ России.  

В соответствии с картами районирования территории РФ по ветровому давлению и 

толщине стенки гололеда: 

Сургутский и Нефтеюганский районы приравнены к районам Крайнего Севера. 

Сургутский, Нефтеюганский районы строительства имеют характеристики согласно 

таблице 1. 

Таблица 1. Климатические особенности района строительства 

Характеристика Значение 

1 2 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,92 -43°С 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца 

79% 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь 5,3 м/с 

Температура воздуха с обеспеченностью 0,95 в тёплый период года 19,8°С 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее тёплого месяца 70% 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль 4,5 м/с 

Район по ветру III 

Район по толщине стенки гололеда II 

Район по количеству грозовых часов в году 40-60ч 
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5 ОПИСАНИЕ ВАРИАНТОВ МАРШРУТОВ ПРОХОЖДЕНИЯ ЛИНЕЙНОГО 
ОБЪЕКТА ПО ТЕРРИТОРИИ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА 

Настоящим комплектом проектной документации предусматривается организация 

канала передачи данных на базе волоконно-оптической линии связи по существующем 

опорам ВЛ по маршруту: ПП Восточный - ПС Тайга- ПП Угутский. 

На проектируемой ПП Восточный - ПС Тайга- ПП Угутский. 

1)ПП Восточный – СМ1 на опоре №1; 

2) СМ1 на опоре №1 – СМ2 на опоре №12; 

3) СМ2 на опоре №12 – СМ3 на опоре №23; 

4) СМ3 на опоре №23 – СМ4 на опоре №34; 

5)СМ4 на опоре №34 – СМ5 на опоре №45; 

6)СМ5 на опоре №45 – СМ6 на опоре №56; 

7)СМ6 на опоре №56 – СМ7 на опоре №68; 

8)СМ7 на опоре №68 – СМ8 на опоре №79; 

9)СМ8 на опоре №79 – СМ9 на опоре №90; 

10)СМ9 на опоре №90– СМ10 на опоре №101; 

11)СМ10 на опоре №101 – СМ11 на опоре №112; 

12)СМ11 на опоре №112– РМ12 на опоре №114; 

13)РМ12 на опоре №114– СМ13 на опоре №127; 

14)СМ13 на опоре №127 – СМ14 на опоре №137; 

15)СМ14 на опоре №137 – СМ15 на опоре №149; 

16)СМ15 на опоре №149 – СМ16 на опоре №160; 

17)СМ16 на опоре №160– СМ17 на опоре №173; 

18)СМ17 на опоре №173 – СМ184 на опоре №185; 

19)СМ18 на опоре №185 – РМ19 на опоре №189; 

20)РМ19 на опоре №189–ПС Тайга; 

21)РМ19 на опоре №189– СМ20 на опоре №204; 

22)СМ20 на опоре №204– СМ21 на опоре №215; 

23)СМ21 на опоре №215– СМ22 на опоре №221; 

24)СМ22 на опоре №221– СМ23 на опоре №232; 

25)СМ23 на опоре №232– СМ24 на опоре №241 

26) СМ23 на опоре №232– ПП Угутский; 

Линейная схема ВОЛС приведена в графической части на листе 1. Длины трасс ВОЛС 

приведены в таблицах 3.1. 

Характеристика пересечений участка ВОЛС-ВЛ приведены в таблицах 3.2 и  
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Таблица 3.1 – Длины трасс ВОЛС ПП Восточный - ПС Тайга- ПП Угутский. 

Участок Начало Окончание Длина, м 

№1 ПП Восточный СМ1 на опоре №1 325 

№2 СМ1 на опоре №1 СМ2 на опоре №12 3703 

№3 СМ2 на опоре №12 СМ3 на опоре №23 3756 

№4 СМ3 на опоре №23 СМ4 на опоре №34 3698 

№5 СМ4 на опоре №34 СМ5 на опоре №45 3911 

№6 СМ5 на опоре №45 СМ6 на опоре №56 3747 

№7 СМ6 на опоре №56 СМ7 на опоре №68 3991 

№8 СМ7 на опоре №68 СМ8 на опоре №79 3891 

№9 СМ8 на опоре №79 СМ9 на опоре №90 3744 

№10 СМ9 на опоре №90 СМ10 на опоре №101 3378 

№11 СМ10 на опоре №101 СМ11 на опоре №112 3761 

№12 СМ11 на опоре №112 РМ12 на опоре №114 467 

№13 РМ12 на опоре №114 СМ13 на опоре №127 3879 

№14 СМ13 на опоре №127 СМ14 на опоре №137 2628 

№15 СМ14 на опоре №137 СМ15 на опоре №149 3800 

№16 СМ15 на опоре №149 СМ16 на опоре №160 3636 

№17 СМ16 на опоре №160 СМ17 на опоре №173 3780 

№18 СМ17 на опоре №173 СМ18 на опоре №185 3956 

№19 СМ18 на опоре №185 РМ19 на опоре №189 1160 

№20 РМ19 на опоре №189 ПС Тайга 763 

№21 РМ19 на опоре №189 СМ20 на опоре №204 3822 

№22 СМ20 на опоре №204 СМ21 на опоре №215 3438 

№23 СМ21 на опоре №215 СМ22 на опоре №221 1993 

№24 СМ22 на опоре №221 СМ23 на опоре №232 3942 

№25 СМ23 на опоре №232 СМ24 на опоре №241 2130 

№26 СМ24 на опоре №241 ПП Угутский 206 

Итого 77421 
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Таблица 3.2 - Характеристика пересечений трассы ВЛ ПП 110 кВ Восточный – ПП 110 

кВ Угутский 

 
 

Вид перехода или 
пересечения 

Габарит на 
переходе, 

м 

Номера 
опор в 
пролете 

пересечения 
или 

перехода 

Тип 
подвески 

Тяжение 
провода 
(троса) 

1 2 3 4 5 6 

1 
ВЛ-110 кВ (Восточный-

Чистинная 1-2) 1ц 
5 1а-2 А-А 8,7(18) 

2 
ВЛ-110 кВ (Восточный-

Чистинная 1-2) 2ц 
3,5 1-2 А-А 8,7(18) 

3 Нефтепровод --- 5-6 П-П 8,7(18) 
4 Ручей --- 29-30 П-П 8,7(18) 

5 ВЛ-6кВ 7,4 86-87 П-П 8,7(18) 

6 ВЛ-6кВ 7,3 86-87 П-П 8,7(18) 
7 Автодорога 12,4 86-87 П-П 8,7(18) 
8 Нефтепровод --- 86-87 П-П 8,7(18) 
9 Газопровод 2шт --- 95-96 П-П 8,7(18) 

10 Автодорога 11,7 95-96 П-П 8,7(18) 
11 ВЛ-35 кВ 4 95-96 П-П 8,7(18) 
12 Речка --- 98-99 П-П 8,7(18) 
13 ВЛ-6кВ 6,8 104-105 П-П 8,7(18) 
14 ВЛ-6кВ 6,1 105-106 П-П 8,7(18) 
15 ВЛ-10кВ 3,7 105-106 П-П 8,7(18) 
16 Автодорога 11,2 105-106 П-П 8,7(18) 
17 Автодорога 14,1 106-107 П-П 8,7(18) 
18 Нефтепровод 3шт --- 106-107 П-П 8,7(18) 
19 ВЛ-6кВ 6,1 106-107 П-П 8,7(18) 
20 ВЛ-10кВ 8,5 106-107 П-П 8,7(18) 
21 Автодорога 13,7 106-107 П-П 8,7(18) 
22 ВЛ-6кВ-1цепь 10 108-109 П-П 8,7(18) 
23 ВЛ-6кВ-2цепь 10 108-109 П-П 8,7(18) 
24 ВЛ-35кВ (Муровская) 5,8 113-114 А-П 8,7(18) 
25 Автодорога 12,8 130-131 П-П 8,7(18) 
26 ВЛ-35кВ 6,6 132-133 П-П 8,7(18) 
27 р.Малый Балык --- 134-135 П-П 8,7(18) 
28 ВЛ-35кВ (Муровская 2ц) 4,5 137-138 А-П 8,7(18) 
29 ВЛ-35кВ (Муровская 1ц) 4,7 138-139 А-П 8,7(18) 
30 Автодорога 13,2 149-150 П-П 8,7(18) 
31 Нефтепровод --- 149-150 П-П 8,7(18) 
32 ВЛ-6кВ (ф.357-18) 6,6 149-150 П-П 8,7(18) 
33 ВЛ-6кВ (ф.357-13) 6,8 149-150 П-П 8,7(18) 
34 ВЛ-6кВ (ф.357-02) 6,8 149-150 П-П 8,7(18) 
35 ВЛ-6кВ (ф.357-01) 6,7 149-150 П-П 8,7(18) 



 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

 

       
6/17-7.17-ПЗ-ТЧ 

Лист 

      11 
Изм. Кол. уч. Лист № Подп. Дата 

 

36 ВЛ-35кВ (Промысловая 1ц) 5,6 170-171 А-П 8,7(18) 
37 ВЛ-35кВ (Промысловая 2ц) 5,4 171-172 А-П 8,7(18) 
38 Автодорога 11,2 185-186 П-П 8,7(18) 
39 Нефтепровод 4шт. --- 185-186 П-П 8,7(18) 
40 ВЛ-6кВ (ф.351-15) 6,5 186-187 П-П 8,7(18) 
41 ВЛ-6кВ (ф.351-05) 6,7 186-187 П-П 8,7(18) 
42 Нефтепровод --- 190-191 А-П 8,7(18) 
43 Автодорога 10,8 191-192 П-П 8,7(18) 
44 Нефтепровод 3шт. --- 191-192 П-П 8,7(18) 
45 ВЛ-6кВ (ф.351-15) 5,9 191-192 П-П 8,7(18) 
46 ВЛ-6кВ (ф.351-14) 6,2 191-192 П-П 8,7(18) 
47 ВЛ-6кВ (ф.351-05) 6,2 191-192 П-П 8,7(18) 
48 ВЛ-6кВ (ф.351-04) 6,3 191-192 П-П 8,7(18) 
49 ВЛ-6кВ (ф.383-07) 6,8 191-192 П-П 8,7(18) 
50 Автодорога 14,8 193-194 П-П 8,7(18) 
51 ВЛ-35кВ 1ц 4,3 193-194 А-П 8,7(18) 
52 ВЛ-35кВ 2ц 4,3 194-195 А-П 8,7(18) 
53 протока --- 197-198 П-П 8,7(18) 
54 Ручей --- 201-202 П-П 8,7(18) 
55 Автодорога 12,4 201-202 П-П 8,7(18) 
56 Речка --- 202-203 П-П 8,7(18) 
57 Автодорога 11,6 207-208 П-П 8,7(18) 
58 Ручей --- 207-208 П-П 8,7(18) 
59 старица --- 208-209 П-П 8,7(18) 
60 старица --- 211-212 П-П 8,7(18) 
61 р.Юган --- 217-218 А-А 8,7(18) 
62 старица 2шт. --- 218-219 А-А 8,7(18) 
63 Автодорога 12,2 227-228 А-А 8,7(18) 
64 ВЛ-6кВ 6,4 227-228 А-А 8,7(18) 

 
Таблица 3.3 - Характеристика пересечений ответвления трассы ВЛ ПП 110 кВ 

Восточный – ПП 110 кВ Угутский на ПС Тайга 

№№ 
п/п 

Вид перехода или 
пересечения 

Габарит на 
переходе, м 

Номера опор в 
пролете 

пересечения или 
перехода 

Тип 
подвески 

Тяжение 
провода 
(троса) 

1 2 3 4 5 6 
1 Нефтепровод(3шт.) --- 189-1 А-П 8,7(18) 
2 Автодорога 11,0 1-2 П-П 8,7(18) 
3 ВЛ-6кВ 4,9 1-2 П-П 8,7(18) 
4 ВЛ-6кВ 4,2 1-2 П-П 8,7(18) 
5 ВЛ-6кВ 3,9 1-2 П-П 8,7(18) 
6 ВЛ-6кВ 4,0 1-2 П-П 8,7(18) 
7 Нефтепровод(3шт.) --- 1-2 П-П 8,7(18) 
8 Водовод(2шт.) --- 3-4 А-А 8,7(18) 
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9 Нефтепровод --- 3-4 А-А 8,7(18) 
10 Автодорога 8,0 3-4 А-А 8,7(18) 
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6 СВЕДЕНИЯ О ЛИНЕЙНОМ ОБЪЕКТЕ С УКАЗАНИЕМ 
НАИМЕНОВАНИЯ, НАЗНАЧЕНИЯ И МЕСТОРАСПОЛОЖЕНИЯ НАЧАЛЬНОГО И 
КОНЕЧНОГО ПУНКТОВ ЛИНЕЙНОГО ОБЪЕКТА 

Линия ВОЛС проходит: 

- подвесом от ПП Восточный до ПП Угутский с заходами на ПС Тайга;  

Для оконечивания кабеля ВОЛС предусматривается оптические кроссы в 

телекоммуникационные шкафы. 
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7 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТРАССЫ ВОЛС 

Проектом предусмотрена прокладка ВОК по трассам ВЛ 110 кВ. Характеристика трассы 

ВОЛС-ВЛ приведена в таблице 6.1. 

Технические параметры используемого ОКСН приведены в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Технические параметры ОКСН 

Характеристика ДПТ-П-48У 6х8 40кН  

Растягивающее усилие, кН 40 
Диаметр кабеля, мм 16,5 
Вес кабеля, кг/км 215,1 
Максимальная монтажная нагрузка не более, кН 15 
Модуль упругости, кН/мм2 23,64 
Модуль пред F, кН/мм2 15,32 
Модуль начальный F, кН/мм2 24,89 
Площадь поперечного сечения кабеля, мм2 212,6 
Температурный коэффициент линейного расширения, 10(-6), 1/°C 0 

 
Общая длинна трассы ВОЛС ПП Восточный - ПС Тайга- ПП 
Угутский 

76556м. 
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8 ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ 

8.1 Волоконно-оптическая линия связи 

В проектируемой линии связи предлагается использование действующих линий 

электропередач напряжением 110 кВ. Самонесущий волоконно-оптический кабель на 

анкерных опорах планируется подвешивать на существующие опоры между средней и 

нижней траверсой На промежуточных опорах выполнить подвес к поясу средней траверсы 

опоры. 

ВОЛС-ВЛ проходит по пересеченной местности, включая стесненные условия. 

Расстояния между опорами достигает 480 м, для соблюдения пункта 2.4.89 ПУЭ изд.7 

подвес кабеля осуществляется под средней траверсой. Исходя из точки подвеса кабеля, 

расстояния между опорами и климатических условий произведены расчеты монтажных 

стрел провеса и тяжений  в лицензированном программном обеспечении Model Studio CS 

ЛЭП. Согласно предоставленным расчетом 6/17-7.17-РР-01 монтажное тяжение кабеля 

достигает 15.9 кН, следовательно, выбираем с параметром к максимальной монтажной 

нагрузкой 16.5 кН. 

Исходя из выше сказанного был выбран ОКСН с максимальной допустимой 

растягивающей нагрузкой не менее 40 кН. Данный ОКСН предназначен для подвеса на 

опорах воздушных линий электропередач. Детали конструкции, технические характеристики 

и параметры эксплуатации данного кабеля удовлетворяют имеющимся условиям 

строительства и дальнейшей эксплуатации ВОЛС.  

Для подвески самонесущих волоконно-оптических кабелей связи на опорах 

воздушных линий электропередачи предполагается использование спиральных линейных 

зажимов фирмы ЗАО «ЭССП». 

Спиральная арматура, основой которой являются проволочные спирали, 

охватывающие оптический кабель, надежно сохраняет его за счет распределения 

сжимающего усилия по всей длине зажима и обладает демпфирующими вибрацию 

свойствами.  

Для монтажа спиральной арматуры специальное оборудование не требуется. 

Специальная линейная арматура изготавливается по следующим техническим 

условиям: 

– ТУ 3449-022-27560230-10 (натяжной зажим типа НСО);  

– ТУ 3449-023-27560230-10 (поддерживающий зажим типа ПСО). 

Важнейшая особенность спиральной арматуры является равномерное 

распределение сдавливающего усилия на значительную площадь. Благодаря этому 

достигается высокая прочность соединения, достигающей 95-100% от прочности кабеля. 
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Гибкость арматуры обеспечивает защиту кабеля от вибрации в точках крепления, упрощает 

монтаж и гарантирует высокое качество соединения. 

Натяжные спиральные зажимы типа НСО для анкерного крепления оптических 

кабелей на опорах линий электропередачи комплектуются силовой спиралью, протектором и 

коушем. Силовая спираль представляет собой U-образную прядь спиралей. Длина спирали 

выбирается исходя из прочности заделки. Протектор выполняется в виде нескольких прядей 

спиралей. Все пряди силовой спирали и протектора проклеиваются компаундом, на 

внутреннюю поверхность которого для увеличения фрикционных свойств наносится абразив. 

Такое изготовление зажима полностью обеспечивает необходимую прочность заделки и не 

влияет на оптические свойства кабеля. 

Крепление зажима к опоре осуществляется через коуш посредством стандартной, 

серийно выпускаемой сцепной арматуры семитонного ряда и применяемых узлов крепления. 

На промежуточных опорах используются поддерживающие спиральные зажимы типа 

ПСО, которые состоят из амортизатора, протектора, обоймы и хомута. Амортизатор 

выполняется в виде двух резинометаллических полувтулок, накладываемых на кабель. 

Протектор представляет собой комплект отдельных спиралей, навиваемых поверх 

амортизатора. Для подвески зажима используется обойма с хомутом. К опоре зажим 

крепится при помощи коуша и стандартной сцепной арматуры семитонного ряда. 

Для крепления поддерживающих и натяжных зажимов волоконно-оптического кабеля 

к элементам опор воздушных линий электропередачи планируется применить 

унифицированные узлы крепления. 

Используемые узлы крепления соответствуют технические требованиям о 

недопустимости ослабления элементов опор путем сверления, прошивки отверстий и т.п. 

Кроме того, при выборе узлов на опорах учитывалось требование о недопустимости 

применение электросварки. 

Узлы крепления по конструкции удовлетворяют вышеперечисленным требованиям и 

не нарушают антикоррозионного покрытия электросетевого объекта. Они просты в 

изготовлении и удобны при монтаже в ходе строительства ВОЛС. 

Стальные крепления применимы для любой конструкции траверс и поясов опоры, 

выполненных из уголкового проката, швеллеров или балок. 

Полная номенклатура применяемых узлов крепления и аварийный запас определено 

в разделе рабочей документации. 

8.2 Организация систем связи 

Организация канала передачи данных между ПП Восточный и ПП Угутский 

выполняется на мультиплексорах NR2500.  

На ПП Восточный для организации связи используется существующий мультиплексор 

NR2500 перенесённый в проектируемый блок-бокс связи с ОПУ. Для принятия сигнала STM-
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4 с ПС Восточный на ПП Угутский и для передачи сигнала на Тюменское РДУ проектируются 

два NR2500 и два U3440. Между ПП Восточный – ПС Тайга – ПП Угутский организовывается 

связь уровня STM1, для этого на ПС Тайга устанавливаются мультиплексор NR600-N и 

V4200-9. 

Канал передачи данных организован на оборудование марки «OlenCom». 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме-

ненных 

заме- 

ненных 
новых 

аннули-

рованных 
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